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20t炼钢电弧炉全密封烟罩 

吴 良 责 TF 1 

内 容 提 要 

炼钢电弧炉在；台炼过程 中产生大量的烟尘和唼声，所形成的奢害早 已成为各炼 

钢厂十分关注的问题。过去 曹采取过多种防浩措箍，都未得到圆满的解决。我们在 

分析 了国内几种降尘开；式之后，首次采用了全密封烟罩与炉盖第四孔排烟相结合的 

方法，投 产以后，取 得 了收 尘和 隔音 的好 效果 。 本文介 绍 了全 密封 烟罩 的设 计特 点 

噩使 用情况。 

炼钢电弧炉产生的烟尘是钢铁厂产生娴 

尘中特别引人注目的一种，一般 炼 1 t钢 

产生 10～12 kg烟尘，其敞：度擐 高达 1 一 

20g／Nm。，远远超过了国家规定的排放标准 

(150 m~／Nm。)。出烟量的大小各个 冶炼 期 

是不同的，各个时期的出烟量是设计收尘装 

置 时必须考虑的问题。 

电炉产生巨大的噪声是另一不可忽视的 

公害。近年来为了提高生产率，采用超高功 

率和喷枪助熔，噪声持染进 一 步 恶 化 了环 

境。 

国内电炉钢厂烟尘和噪声的控制一直是 

一 个难题，没有得到很好的解决。 

1 目前普遍采用的几种除尘方法 

1．1妒盖第四孔排烟法(内排法)(圉 1) 

它是在炉盖的适当位置上开孔，并通过 

烟道用抽风机强制抽吸，这是一种普遍采用 

的经济而有效的方法。但它只能抽吸烟尘量 

的65~75％。逸出炉外：的：烟：尘 (从电极间 

隙，炉盖加料口、操作门等处逸出的)仍散发 

在车间内。 

1．2炉盖第四孔排烟加屋顶烟罩排烟法 (圉 

2) 

它是在电炉的顶部，车间屋架下面设置 

的拱形开口式烟罩，在其顶部开孔与抽风机 

连结，通常是与炉盖第四孔排烟法结合使用， 

以此来抽吸逸出炉外的烟尘，收尘效果较好， 

尤其对于旧车间的改造更为适合。但是上升 

的烟尘 由于受到车间横向气流的影响，在束 

到达烟罩之前就己扩散，屋顶烟罩很难全部 

抽走。由于罩子敞开，抽风量大，能耗增加。 

以上两种方法都不能减小电炉的噪声。 

1．3全密越蛔罩排蛔法 (圉 a) 

全密封烟罩排烟法是近年来首先在国外 

发展起来的新技术，即用一个罩子将整个电 

炉罩住，然后用风机抽吸罩内的烟尘。普遍 

认为它是最经济而有效的方法，虽然各国采 

用的全密封罩形式与结构不完全相同。但其 

共同点是收尘率高和隔音好。国内采用这一 

新技术的几个厂家，由于其他措施没有跟上， 

其披果不甚理想。我们在分析了利 弊 之 后， 

在广州台垒钢厂新建 20t电炉工程中把全密 

封烟罩与炉盖第四孔排烟结合l赳来(图4)， 

其特点如下 

1、3．1收尘效率高，隔音效果好 

由于炉盖第四孔排烟法可以抽吸炉内大 

部分的烟尘，而逸 出炉外的烟尘则被全密封 

罩密封起来，然后抽走，这样电炉烟尘就被 

完全控制。又由于密封罩内衬有隔音耐热材 

料，降低了电炉的声压水平，电炉操作平台
—  

便 可清楚地对话。 
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1．3．2可 满足各种工 艺操作要 求 

电炉可在罩内前倾 l5。出渣，后倾 2 出 

钢，电极提升到最 高处后，炉盖仍能进行垒行 

程旋转，废钢料、合金料都能方便地加入炉 

内，全密封烟罩可以充分满足电炉的各种工 

艺操作要求。 

1．3．3 剐性好，不 变开j 

由于采用型锶作为全密封罩的骨架，有 

较好的刚性。罩内衬有耐热隔音材料，在高 

温辐射及火陷直接喷射的部 位 采 用 水 冷措 

施，不会产生变形，因而工作可靠。经一年多 

图 5 垒密封烟罩排烟法 

l一电炉； 3--除尘器； 4一风机； 5～排熠营 ； 

7--垒蕾封魍罩 

1 

图 1 炉盖第四孔排烟法 

1一电炉； 2一冷却器； 8一陡尘器；三4一风机 

5一排蝈管 

图 2 炉盖第四孔排烟加屋 碾烟罩排烟法 

l一电炉j 2--冷却器； 3--除尘器j 4一风机； 

5一排烟管j 6一屋顶耀罩 

垒密封罩是一个封闭式的组合结构 (图 

5)，安装在电炉的操作平台上。它由前、后， 

左、右固定罩、“r 形移动门与各自相对应的 

支架(炉前罩r支架，炉后罩支架等)、横跨电 

炉顶部靠近出钢一侧的大横梁、支撑大横梁 

的立柱等组成。 

在炉前罩支架上设有宽 3m供炉前操 作 

(吹氧助焙、扒渣、测温、取样、添加附加料等) 

的水冷操作门 及观察炉内状况的 观 察 门。 

在设有高位加料装置一侧的固定罩上设有电 

动高位加料门等，两扇“r 形移动加料门各 

自甩一套电动传动装置驱动，仝开启后，净 

宽 7米，能充分满足加料起重机加料，吊换炉 

壳、安装电报等操作要求 在电炉操作室的 
一 侧还设有一到窟 门，操作人员可从操作室 

直接观察到电炉加料、电极升降等各种操作 
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情 况。高位加料装置经高位加料门向炉 内添 

加台盒料。 

全密封罩的技术数据： 

内腔尺寸 15×13×lore(长 ×宽 ×高)； 
排烟口尺寸 ．×2m； ．0 8 

加料门行驶速度 6．96m／min； 

加料门传动功率 3．5kw； 

冷却水用量 20t,／h。 

3主要结构 

0．1“r 形移动和料门 

为了防止在运行中的扭曲和受热 变 形， 

采用型钢作的“P 形门的骨架，并在型钢的 

焊接接头处采取了加 强措 施。 工1”形 f1的 

上、下各自设有两组行走轮，分别在其高低 

轨遭上行走。 

下行走轮是采用腰鼓形踏面的双轮缘结 

构 (图 6)，滚动轴承支承，装设在下支承面 

上，以使下部支承处于铰支状态。 

上行走枯是一套具有弹性支承和带偏心 

挡轮的特殊机构 (圈 7)。它除了轮子支承点 

的高低位置可以调整外，还能对高低轨遭的 

安装误差、钢结构的制造误差以及热够胀变 

围 5 全密封烟罩 

卜 固定罩； 2 左移动撕斡f1 3一排舾营； 
4一横跨呋攒鬃； 右移动加料n； 毋盏 

第四孔排烟宦j 7一炉前罩支絮j 8一帕前操作 
n 9一裔证加榭 ] 

形 自动得到孙偿，从而确保了加料门的正常 

运行。 

图 6 下行走轮装置 

1一移动加N-FJi 2一下滚轮j 3一砂封板 

蚌 l 
卜 

图 7 上行走轮装 置 

1一导向艳； 2一轨道； 3 席鸯{ 4一滟轮 

5一弹簧 ； 6一偏· 轴 

其运行是通过设在炉前罩支架熊僦的交 

流电动机，行星减速器及连轮连条驱动的 

两扇移动门之间的密封 (图 8)，采用耐 

热纤维毡切成规定的形状后，表面涂一层耐 

热腔以形成紧密的表面层并用套筒 螺拴固 

定在骨架的型钢上。 

加料门与固定罩之间的密封 (图 9)。这 

种密封结构是采用一块i岳5热橡膝板弯成一定 

的形状，甩螺拴厨定在加料 门的骨架上 当 

加料九关髓时，构胶板伪凸起部分与焊接在 
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固定罩上的密封板接触，以阻止炉内烟尘外 

逸。它制作简单，密封性好，并能减缓加料门 

与周定 罩之间的冲击和补偿钢结构 的 制 作 

安装误差。另外在沿高低轨道方向各设有砂 

封装置以防罩向烟尘外逸和罩外空气窜入。 

图 8 移动加料门之间的密封装置 

1_壶移动加料门 ； 2一右移动拥科 门 3一套 

倚； 4一密封材料 

臣 9 移动加科九与固定罩之间的密封装置 

l一移动加科t]} 2一密封椽腔l 3一固定罩 

8．z妒前操作门(图 10) 

炉前操作门是由隔板式水冷门和水冷门 

框 观察门 驱动装置以及水玲系统组成。水 

冷门靠两个行走轮吊挂在炉前罩支架上的工 

字形轨道上，并由电动机、行星藏速器及链条 

链轮驱动。设在门内侧的门槛和外侧的拭轮 

可确保运行方向上的导向。这种移动门与定 

轴转动扇形门相比，具有 占地面积小，操作 

方便等优点。 

3．3妒前犟支架(图 5) 

炉前罩支架妊于炉前高温区，常受炉内 

高温火焰直接喷射和钢液的热辐射 。为 j 防 

止支架及固定在其上的加料 门轨 道 受 热 变 

形，对于处于商温区的支架横梁用水冷却，在 

支架内侧的高温区用一专制 的 水 冷 挡 板 复 

盖，门前立柱亦用水冷。 

结乘话 

1991年 4月，全密封烟罩在广州台金钢 

厂新建 20 t电炉上一次词试成功。在一年多 

的连续使用中，接受了考验，运转一直正常， 

从未发生过故障。运转实践证明，其结构和 

功能可充分满 足电炉炼 钢生产的各种工艺操 

作要求，操作方便，运行可靠 ，收尘和隔音达 

到了国家标准，车间里看不见有烟雾，电炉操 

作平台上可以清楚地对话。该厂反映，采甩 

垒密封烟罩后，除尘与降噪情况有了很大的 

改善。 

圉 1O 炉前操作九 

卜 传动链轮； 2一传动链条； 3一行走轮； d一水冷 n； 5一观察门 
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