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谈灰铁和球铁件的无冒口铸造 1 
杭 重型机械广 梁海灿 

近十年来，我厂对大断面的铸铁件 (包括荻铁和球铁)，基本上实行了 

无冒廿或小冒口铸造，工艺出品率高选9s％，且铸件内部组织致密。现将有 

关情况简述如下。 

一

， ，己冒口铸造的冶金学原理 ， 

铁水注满型腔后，随着温度的下降，在凝固过程中，其体积变化，不但 

随着玲却而发生收缩，同时由于石墨析出等原因体积也会膨胀。当铁水温度 

砖却到某一瞬间之后，蒋件的膨胀量尢于其收缩量，因此，铸件不但不需朴 

鳍，而且还可以利用其车身膨胀而弓【起的体积增加量来补偿=次收缩。这就 

是铸件实现无冒日铸造的根率原理所在 

1．体积变化的数学计算 、 

已知l铁水的密度约为 7 g／cm0’ 

石墨的密度约为2．~g／e=。， 

碳在固态铁中最大溶解度约为1 1 。 

设l现有含裴量为3．45 ，含硅量为2 5 的100 cm。正好处于凝 固温 

度 (凝冠简化为在等温下进行)的铁水 

则l原始渡体体积的重量为{7 xloo=700(g)’ 

在凝固过程中石墨析出重量为， 

700 x{ ：1s．66(g)折算成体积 
．：16．66／2．2=7．57(era。) 

原始液体体积中含铁的重量为： 

?00—16 66=683．34(g) 凝固 (收缩量为3 )后的体积 为I 

；
生 ×(1—3 )：9lIJ 69(ems) 

凝固后的总体积为 ，则 = 1+ 2；7．57+94．69：102．26(era0) 

显见体积增加了2．26e= 或2．26 。 

以上仅从数学计算而言，在凝固过程中还伴随微量气体曲折出等原因， 

据清华大学实测，体积实际增加量为 4．5 左右。 
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2． 蹰过程中收缩和膨胀的形象躅 (见图1) 

蛹中：1}}{迎三角形 BC ～铸件总i枝缩量I 

曲边三角彤 ADC一一铸佧总膨胀量} 

． 线 G一 铸件总凝固时问， 

线AE——铸件实际收缩时阿I 

点E——缩膨量刚好相等蚰瞬间。 

由图1可梅：在 时问阃隔内，收缩占主导地位·在 Ec时间问隔内 

膨胀占主导地位。曲边三角形 ADC的面积太予曲边三角形 ABC的面积，即 

恃件的总黪艘量大于总收缩量。 

：、无■口罅j皇曲工艺条件 

。利用石墨化膨胀进行自补鳙，实现锌件 

无冒口铸造的主要工艺条件是 

(1)铸型坚实，通常采用干型，严格 

控锘4诗件膨胀阶段的型壁迁移，避免导致总 

体积的增加。 

(2)锌件舶碳当量，在不出现石墨霈 

浮的前提下，应尽量的高，通常在4．25 左右。 

(3)铸件的模数痘大于2 cm 

(4)浇注温度宣在 1320℃以下。 

(5)采用薄扁形内浇口，浇注后做到内浇口檄早 。封死’，防止黪胀 

对铁水反馈出去。 

(6)出气孔多而分散，做到出气口总面税太子内浇口总面积。 

f 7)附以适当的冷铁，以减少蒋遣应力 

(8)采甩安垒小冒口，安垒小冒口的重量在铸件重量的2 以下。 

杭州汽轮机厂避蛀试验，得出干型条件下实现无冒口铸造的条作是t 

对于灰蚌件．O．507CR—O．】O8×10-2 ，+O．206M 4-O．Os6 J≥l-3“ 

对于球铸件l 0．193Ca一0．36‘x10 P4-0．0795M"4-0-l43I 
一 3．795 

式中 c ——碳当量，G =G 4-l／5 si( ， 

TP—_浇注温度 ( ) 
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Ⅳ 一试块模数 

J——孕育处理，常规孕育』：0，瞬时孕育J=1 

兰．孟冒口铸造应用实例 

无胃口铸造工艺的生产实倒不胜枚举，现就两个典型试块以隽佐证． 

图2为配重试块铸造工艺简圉。 

材质是HT15-0，毛重 505kg，牯土 

砂干型，浇注温度为1280±lO口c，按 

图示工艺生产，结果铸件外观六面乎 

整，无凹陷现象。羟解剖，内部组织 

致密，无缩孔、缩松缺陷。 

图5为杭州汽轱机厂轴承座壳体 

试块铸造工艺简图。材质为球铁，毛 

重305kg，浇注温度低于 1320。G，粘土 

橱 s 

日 2 

砂干型铸造，结皋外观质量 

巍诂，内部羟解 剖质量 合 

格，未觅涛造缺路 

总之，无冒口铸造工艺 

在我厂早 已得到实际应用， 

最大灰铁件重达 12 t，最大 

璧厚为d50mm。最大 球铁 

件重达 t0t，壁厚在l0O～ 

050ram，局部 壁 厚 达 300 

mm，均收到々人满意的效 

果。实践证明，无冒口锌造是铸铁生产中的一项既节省成本又提高质量的切 

实可行的铸造工艺。 

母争夺母 皆母⋯ 一⋯ ⋯ — — ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ——一  

书会议消息母冀、豫、鄂、律、京第六届锻压学术年台~1990年l0月7～9 
书串争夺书夺 日在石家庄召开，拍席会议代表共埔5̂ ，会议收集论文B0余 

篇．并从串评出优秀论文l7蔚，其中一等奖 4篇，二等奘5葙，三等奖8篇。 

台议决定，冀、豫、部、津、京第七届锻压学术年会将予1992年在河南 

省召开。 
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