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热 处 理 炉 的 三 维 立 体 化 设 计 与 虚 拟 制 造
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摘 要?介 绍了 热处 理炉 的三 维实 体化设 计与 虚拟 制造 的方 法及 该方 法的 优越 性G利 用

这种 方法H制 造I出的 热 处理 炉F不仅 可 以指 导 生 产F而 且 还可 以 经 J:/K<LM2N’O处

理F在 电视 中播 放F用 于广 告宣 传G

关键 词?三 维实 体P造 型P设计P虚拟 制造P热处 理炉

中图 分类号?0;855Q8P0RJS8Q6!P0RJS8Q6J 文献 标识 码?’

通常F热处 理炉 的设 计都 是采 用二 维设计F其 结构T尺寸 在图 纸上 是用 三视 图的 方式 表达 的F

这就 需要 具有制 图能 力的 人去 绘图 和读 图G对 于形 状较 复杂 的炉 体构 件F在 一个 视图 上很 难得 到

其完 整的 信息G当用 多视 图去 表现 时F无论绘 图还 是读 图F都有 很大 的麻烦 和难 度G对于 持笔 进

行设 计来 说F更 不可 能用 立体 图的 方式 来表述 复杂 炉体 的全 部信 息G

然而F随 着计 算 机 技术 的 发展F尤 其是 高 档 R9机 和近 几 年 来推 出 的三 维 软 件F提供 了 这 种

立体 化设 计和虚 拟制 造的 可能F从 而为 以装配C筑 炉材 料的 砌筑D为主 的热 处理 炉的 设计F提供 了

一种 新途 径G

U 硬件和软件的配置

本文 介 绍 的热 处 理 炉 的三 维 实 体化 设 计 与 虚 拟制 造F要 求 的 硬 件 配 置 是 R--及 以 上 的 R9

机P软 件 配 置 是 中 文 VMWL2XYS5ZS@下 运 行 的 ’<K29’:!777P后 续 处 理 软 件 是 J:/K<LM2

N’OG

[ 筑炉材料的三维实体化造型

三维 实体具 有H体I的 特征F用 户可 以对它 进行 挖孔T挖 槽T倒 角以 及布 尔运 算等 操作F可以 分

析实 体模 型的质 量特 性F如体 积T重 心T惯性矩 等G

[QU 基本 三维 实体

’<K29’:!777提 供了 长 方体T球 体T圆 柱体T楔 形体T圆 环 体等 基 本三 维 实 体函 数F输 入 相

应的 数据F即可 得到 所需 大小 的实 体G

[Q[ 二维 图形 拉伸 成三 维实 体
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给出 二维截 面图!封 闭轮 廊"#制成 面域#并指 定拉 伸时 的路 径#即 可拉 伸成 一个 三维 实体#例

如#多 次弯 折的 管道$角钢$钢 板等#即可 这样 造型%

&’( 二维 图形 旋转 成三 维实 体

给出 二维截 面#制成 面域#并指 定旋 转轴 线#即 可旋 转成 一个 三维 实体%例 如#滑 轮就 可这 样

造型%即 先画 出滑 轮横 截面 轮廓#制为 面域 如图 )所示*然后 选用 实体 旋转 命令#让面 域绕 指定 旋

转轴 旋转#即可 制成 滑轮#如图 +所 示%阶梯 轴等 回转 体件 均适 宜这 样造型%

图 ) 滑轮 横截 面轮 廓图 图 + 滑 轮立 体图

,-.’) /012-341256334780199948:-1; ,-.’+ <13-=563347

&>? 布尔 运算 生成 新三 维实 体

对已有 的三 维 实 体#可 以 进 行并!@ABCA"$差!<@DBEFGH"和交!BAHIE<IGHBCA"等 布

尔运 算#生 成新 的较 复杂 的实 体#例 如#特殊形 状的 砖$炉门 组件 等#都 可以 这样 生成%

实际 上#用 上述 方法 建立 的三 维实 体#用 户可 以共 享%用 户开 发自 己的 新炉 型时#某些 新实 体

可以 通过 编辑命 令由 原实 体修 改而 来%库存 的三 维实 体越 多#管 理越 完善#越有 利于 新炉 型的 开

发%

( 三维实体的编辑

已建 立的 三维 实 体#可 以 进行 倒角$移 动$旋 转$缩 放$镜 像$阵列$删 除$修 改等 操 作#使 筑 炉

材料 的形 状更加 真实#也 可由 原库 存的 三维实 体生 成新 实体%

? 炉体设计与制造

利用 已建立 的筑 炉材 料的 各种 三维 实体#像J插积 木K一 样#按筑 炉时的 先后 次序 将其 组合 在

一起%这 是一个 炉体 的设 计过 程#也是 其虚拟 制造 的过 程%

为使 炉体设 计与 制造 过程 简化#可 在屏幕 上形 成多 视区 模式!通 常采用 正视 图$俯视 图$左 视

图和 立体 图四视 区模 式"#根据 需要 使其 中一 个视 区为 当前 视区#从中 进行 各项 操作%为使 筑炉 材

料的J插装K更容 易#可建 立多 个用 户坐 标系%

L 虚拟炉体的处理

虚拟 制造出 的炉 体#可进 行如 下几 种处理%

L’M 实体 间的 干涉 查询

虚拟 炉体与 真实 炉体 的差 别之 一#是虚拟 炉体 内的 三维 实体 可能 出现 干涉#即三 维实 体间 存

在有 公共 部分 如图 N所示%为 避免 干涉#可使 用命 令JBAHIE,IEIK进 行干 涉查 询%如果 出现 干

涉#F6:1GFO会询 问是 否将 干涉 部分 生成 一个 新的 实体%
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图 ! 虚 拟的 实体 间的 干涉
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678 三维 显示

在90(4:9;中<可 以用 多种 方式 选 择不

同 的 三 维 视 点 来 观 察 三 维 炉 体=通 过

>;?&@AB命 令<利用>照 相机B在 空 间的 任 何

一 点 可以 动 态 观 察 炉 体=还 可 使 用 其 中 的 裁

剪 平 面对 炉 体 裁 剪 后 再 观 察<从 中 可 以 看 其

内部 结 构=通过 消 隐命 令>C&;@B可 以 自动 去

掉 被 前面 物 体 遮 挡 住 的 线 段=通 过 着 色 命 令

>DC9;@B可 以 产 生 着 色 图 形<如 图 E所 示=

指 定 光 源F材 质<设 置 渲 染 布 景<可 以 对 炉 体

进行 渲染G

图 E 内 热式 流动 粒子 炉炉 体着色 图

"#$%E H)’5)*5*1.#’$4+#’()*’12I)1(#’$

+24.#’$J1*(#,2)+0*’1,)

67K 视图 转换

利 用 90(4:9;可 以 较 方 便 地 把 三 维 立

体 图 转换 为 平 面 三 视 图 方 式<这 样 就 可 以 得

到通 常的 技术设 计图 纸G

6%L 切开 炉体

使用 90(4:9;的>DM&:@B命 令<可以 把

三 维 炉体 沿 任 何 指 定 的 面 切 开<而 保 留 其 中

的一 半<这 样就 可以 观查 其内 部结 构G

6%6 生成 剖面 图

选 择 90(4:9;的>D@:N&OPB命 令<可

以 用 指定 的 平 面 对 炉 体 进 行 剖 切<生 成 剖 面

图G

6%Q KRSTUVWXYZ[处 理

!;D(05#4\9]是运 行 在 个 人 :̂机 上

的 集 三维 造 型F赋 予 材 质 和 动 画 及 影 片 制 作

为一 体的 三维动 画软 件G它有 一个 完整 且易 于使 用的 三维 模型 制作 模块<利用 其放 样功 能<能 轻

而易 举地 产生复 杂的 物体=利 用其 内置 材料编 辑模 块功 能<可以 使三 位实体 得到 任何 材质 和特 定

效果=能精 确确 定物 体的 移动F比例 变换F挤压F旋 转甚 至改 变形 状<通 过加 入灯 光和 摄像 机<能 创

造出 电影 效果=可以 形成 能在 多媒 体播 放机中 播放 的 9?&动画文 件<或者 通 过接 口<为视 频录 像

机输 出一 系列高 分辨 率的 动画G

!;D(05#4\9]支 持 90(4:9;中 的 图 形 文 件 装 入<这 样 就 把 90(4:9;的 高 精 度 和 !;

D(05#4\9]的速 度F质 感F动画 制作有 机结 合起 来了<是 产品 广告宣 传的 有效 方法G

Q 特 点

通过 一段时 间的 开发 和应 用<认为 热处理 炉的 三维 实体 化设 计具 有以 下优 点_‘a筑炉 材料 和

部件 结构 的三维 造型<既 可以 积累<也可 以共 享Gba可 以像>插积 木B一样将 热处 理炉 快速 拼装 起

来G!a用这 种 式设 计出 的产 品包 含的 信息量 远大 于二 维三 视图 式<并且 没有 经过 制图 训练 的

人也 能看 懂产品 的构 造GEa通过 三维 实体 化设 计和 虚拟 制造可 以及 时发 现错 误<避免 损失Gca在

炉子 生产 之前可 以展 示该>产 品B<进行 广告宣 传<从而 使设 备的 生产 和使用 双 避免 合同 纠纷 和
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