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杠杆定律在铁碳相图中的应用

郑 虹

〔摘要 〕铁破含金是应用王广泛 的金属材并 在含全 系中
,

不 同成分的合全会有不 同的相 和 组 织 而

这些 又 接影响材料的性能及 用途
。

所以 分析给定合金的相
、

纽 织及它们 的含 比是相 当必要的 本 文刊 用

杠 杆定律来确定给定 合金 在给定滋度下处于二相平衡状态时
,

各相
、

各纽 织所 占的重 百 分教及 它们之 问的

比
。

通过 分析找 出一般砚律
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区间的组织也是这两相
。

相 组织 之

间的相对量可用杠杆定律来求

假定给定 合金为含碳量
,

给定温度为 ℃ 那么
,

首先过成分

点 处做一条合金线
,

在温度点
。℃处做一条温度线

,

两条线交点即

为支点
。

温度线与
、

交点为
、

。。 根据固溶体的成分沿成分线变化的

规律
,

此时 的含碳量为 点的横坐

标值
,

的含碳量为 点的横坐标值

根据杠杆定律
,

它们的重量比
,

它们的重量百分数分别为

阮 又

,

成分在
,

沮度在
,

℃ 区

此区间是 和 两相共存区
,

它们的相 组织 的重量比及重量百分数可以用同样的方

法来求 略

成分在
, 、

退度 门
,

, 刃 区

此区间是 和 两相共存区
,

此区间的组织是 和
, ,

虽然相 和组织

不同
,

但它们的成分相同
,

成分点相同 所以相的相对量即是组织的相对量
。

假定给定成分
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含碳 量
,

给定温度 ℃
,

过此两点分别做合金线和温度线
,

两线交点 几即为支点
。

温

一比 、 。 , 。 , 、人 上 八训且 恨恨述铂甫朴洛访粕终亦让 可知 点为 的成分
度线与

、

和 线艾点分别是
、

‘ 很钻袱 怕联 陌限俐汉又 山
’ 刊 州 “ 瓜

“ “ ‘ ’‘ ’、 ’‘

点
。

由于 是金属化合物
,

有固定的成分比
,

成分始终是含碳量
,

所以 尸 点是

的成分点
。

重量比
, , , , 。。 。 、 尹

百分数 二加 。丫 。。

· 。。 · , , 》一 介丫

和
,

区间情况相同
,

略
。

相和组织不同区

成分在
,

此区间的相为 和
,

组织

为 和 相和组织不同

假定给定合金为
,

温度

为“ 。℃
,

过此两点分别做合金线

和温度线
,

两线交点 即为支点
。

温

度线与
、

线交点分别
、 ,

与 。 ”呱合金线交点为
。

分析各

成分点
,

如前所述
,

点是 的成分

点
,

点是 的成分点
。

尸 是共

析反应后的机械混合物
,

它的成分

始终是 。 ”铸
,

所以 ‘ 点是 的成

分点
。

应用杠杆定律求相 和 尤

的相对比
,

支点和成分点分别是
、

温度在
,

℃

长长

卜 ,,
尸尸产训一

认认认认认认认认认认认认认认认认认认认认认认认认认认认认 川川川川
, 矛

‘ 十 七 ,七

、、、 、、

从从从 ⋯⋯
””” ““ ’ ”’ ‘‘

二
厂

‘ ,

、 成份 残

过,

重量比 , ’ ,

一

百分数 材 又

·,

一 丫

求组织 和 尸 的相对比
,

支点和成分点分别是
、 、 ‘ 。

重量比
, 二阮

百分数 二阮 又 肠
, 二 义 呱

成分
,

温度
,

℃

此区间相为 和
,

组织为 和 假定给定合金为

此两点分别做合金线和温度线
,

两线交点 即是支点
,

温度线 与 月
、

,

温度为 ℃

线交点分别是
尸 、

与 。 合金线交点为
。

分析各成分点
,

是固溶体 成分沿 刃占线变化
, 所以

尸 点是 的
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成分点
。

是共晶反应的机械混合物 有固定的成分比 含碳量始终 所以 点是

的成分点
,

成分点是 点
。

根据杠杆定律 相 和 的比
,

支点是
,

成分点是 。
、 。

重量比
, ·, 。 加

百分数 一 丙 动 丫 。。

· 。 , 尸丙丫

组织 份 和 尤
,

的比
,

支点和成分点分别是 和
、

重量比 。 一 介
百分数 介 丫 佑
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其它区问求法相同
,

略
。

恒温反应线区

在共析和共晶反应时
,

由于反应是在恒温进行的
。

所以在反应前
、

中
、

后有不同的川和

组织
。

由于杠杆定律只能解决二相共存区的相对量 所以反应中的相对关系无法确定 我们

只能确定反应前和反应后的相对关 一 一

系
。

℃共晶反应区

在 共晶线上
,

亚共晶合金
· ,

反应前相和组织都

是 和
。

共晶反应后的相是 和
,

组织是 和 乙
。

二

此时只须做条合金线
,

它与共
一

‘

晶线的交点 即为支点
。

的成分

点是 点
,

五了的成分点是 点
,

的成分点是 点

所以相对关系
,

反应前略
。

反

应后

相的重量比
, 、。一

组织的重量比
, 。 韶

一

犷二 引
·

过共晶合金 反应前相是 和 组织是 和
,

和
,

组织是 和
,

结果略
。

反应后的相是

℃共析反应区

在 尸 线上
,

亚共析钢
,

反应前的相和组织都是 和 反应后川是

和 组织是 和
。

同样只须做条合金线
,

它与共析线的交点 即为支点 此时 的

成分点是 点
,

的成分点也是 点
,

的成分点是 点
,

的成分点是 点
。

结果
,

反应前略
。

反应后
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相的重量比 刀 气
。

组织的重量比 刀
。一

过共析钢
,

反应前的相是 和
,

组织是 和
, ,

反应后相是

和
,

组织是 和
,

结果略
。

结 论

利用杠杆定律来计算铁碳合金两相共存区的相的相对量
、

组织的相对量关键在于找出成

分点
。

一般
,

固溶体成分是变化的
,

它的变化规律是沿着成分线变化的
。

例如 的成分 是沿

固相线 和 的溶解度曲线 变化的 的成分是沿 线和 溶解度曲线 线变化

的
。

金属化合物成分是固定的
,

例如 的成分始终是含碳量 呱
,

所以它的成分点在

线上
。

机械混合物有固定的成分点
,

例如 的成分始终是含碳量
,

呱 的成分始

终是含碳量
。

成分点找对与否是计算的关键
。

若求恒温反应区的相对关系 要分析是

反应前还是后
。

计算的步骤大体可分

过成分点做合金线
,

过温度点做温度线
。

找出支点和相或组织的成分点
。

利用杠杆定律列出公式
。

代入数值计算
。

参考文献
〔 〕金 入学原理 候 嘴寿

、

卢充照 主编 土海科 学技 未出版 社 出饭

〔 〕全 属材料友热处硬 史美堂 编 上海科学枝 未出版 社 出版

注
本文 所 用井号含义

—
液 相

—奥氏体

—
杖素体

灼

—渗
破 体

尸

—珠充 沐
流才

—高
滋 策氏体

一 一


