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浅淡捍拄生产车间的平面布置

常州机电职业技术学院 (江 苏 21sO∞ ) 骆  敏

【摘要】 本 文从焊接生产车间布置的原则、车间的基本形式及生产布置所需数据的确定等方面,论 述

了如何按产品特征及生产纲领来合理地进行车间设计,广合理地布置生产线。

目前,焊 接已成为现代制造技术的重要组成部分。

焊接结构是将各种经过轧制的金属材料及铸锻等坯料采

用焊接的方法制成能承受一定载荷的金属结构,焊 接结

构的使用很广泛,在 各个国家中,用 于焊接结构的钢用

量已占整个钢材消耗的们%~50%。 因此,在 某种程度

上,焊 接结构的制造水平正可反映出一个国家的工业生

产水平和机械制造水平。而且随着焊接技术的发展和进

步,焊 接结构将起着越来越大的作用。

焊接生产车间是承载焊接结构件生产的主要场地,

如何合理地进行车间设计、合理地布置生产线,“按时、

按质、按量地生产产品,经 济地使用工厂的资源——人

力、机械设备和材料
”
就显得十分重要了。

-、 捍接生产车间纽成

对于焊接车间来说,主 要的生产过程包括备料、零

部件加工制作、部件装配焊接、检验试验、油漆包装以

及围绕这些生产活动所开展的辅助活动。因此,在 焊接

车间布置方面,主 要应考虑:主 生产制作区域、辅助部

门区域和行政管理部门及生活间区域等。

(1)主 生产制作区域 包 括备料加工工段、零件制

作工段、部件装配焊接工段、总成装配焊接工段、检验

试验工段和涂装包装工段等,对 于一些大型专业化生产

厂,可 将工段内容设定为车间。

(2)辅 助部门区域 一 般包括金属材料库房、半成

品库或中间库、焊接材料库、工量具库等,根 据车间大

小和规模及协作情况而定。

(3)行 政管理部门及生活间区域 主 要指车间办公

室、资料室、技术组、会议室及更衣室等。

焊接生产车间平面布置就是根据工艺文件、生产条

件将上述各生产工段、库房、辅助设施进行合理的配

置。这种配置包括产品从毛坯到成品所应经历的路线,

各工段的作用和所处位置,各 种设备和工艺装备的具体

配置,起 重运输线及设备的排列安置等,这 是焊接车间

设计工作中重要的组成部分。

二、车间平面布≡的基本原则

在进行车间平面布置时,总 的原则是:根 据生产纲

领和生产条件,使 工艺路线尽量呈直线进行,避 免零部

件在车间内发生迂回现象。

(1)合 理安排封闭车间内各工段与设各的相互位

置,使 各类物料 (指零件、部件等)的 运输线最短,没

有倒流现象,达 到高效快节奏的目的。

(2)对 散发有害物质、产生噪声的地方和有防火要

求的工段应尽量布置在靠外墙的一边,并 尽可能隔离。

(3)合 理经济地布置各工段,充 分利用生产场地。

(4)辅 助部门 (办公室、材料库及工具库等)应 布

置在总生产流水线一边。

三、车间平面布≡的基本形式

(l)纵 向布置 在 同一车间内既布有备料 (或零件

制作)工 段,又 有装焊工段。车间布置紧凑,空 运路程

最少,适 用于各种加工路线短、不太复杂的焊接产品的

生产,见 图 1a。

(2)迂 回布置 产 品备料 (零件制作)工 作和装焊

工段并列在若干个车间内。这种布置适用于产品零件加

工路线较长的单件小批成批生产,见 图 1b。

(3)纵 横向混合布置 常 用于多品种、单件小批、

成批生产的场合,见 图 1c。
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(c)

图 1

①原材料库 ② 各料工段 ③ 中间仓库 ④ 装焊工段 ⑤ 成品仓库

四、车间平面布工主要效据的确定
一般焊接生产车间的设计分为两种情况:一 是在新

建厂房时进行全新的设计——车间设计;二 是在原有厂

房的基础上进行改造或扩建——车间工艺平面布置。其

设计过程可分为初步设计 (附综合概算书)、技术设计

(附综合预算书)和 施工图样设计三个阶段。

在具体布置工艺平面之前,首 先需要编制焊接车间

的技术设计任务书,主 要内容有:生 产纲领、工艺过程

及确定劳动量和工作时间,确 定所需生产设备、工作地

点和工人数目;然 后绘制车间平面图和剖面图,检 查计

算和附加编制材料。

1.生 产纲领的确定

生产纲领是车间设计或平面布置的主要依据,根 据

产品特点和生产类型的不同,可 分为下列三种:单 件、

成批、大量生产,各 数量要求见下表。

产品特点和生产类型及对应产量表  (件 )
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应分析企业生产纲领所属类型,并 分析各类现产品

的特点,从 中归纳选出几种典型的或标准的产品作为工

艺平面布置图的依据。

2.劳 动量和工作时间的确定

劳动量指按工艺文件,为 完成某项工作所需的时间

(即工时,由 工艺文件中标定);工 作时间是指在某工段

或工位上停留的时间,由 生产纲领和工艺流程决定,也

直接影响了工人数或设备数的布置,工 作时间〓劳动量

/工人数或设备数。

3,年 时基数和工作制度的确定  ·

年时基数指设备、工艺装备或工人在一年内总的工

作小时数;工 作制度主要指为完成企业年生产任务所需

的总劳动量,根 据具体情况应确定每天生产的班制 (一

班制或二班制等)。

由上可知,在 确定了产品的年生产纲领、产品的劳

动量和年时基数与工作制度后,即 可在此基础上确定各

工位的数量和各种机床设备、焊接设各、工艺装备的需

要量,进 而算出车间所需生产工人的总数量及应配备辅

助人员的数量。

4.生 产流水线的确定

对于成批、大批生产类型的车间平面布置,为 提高

效率,确 保产品质量,改 善工人劳动条件,在 工艺布置

时应尽量采用机械自动化的流水线。

在布置流水线生产时,常 有以下两种形式:① 固定

连续生产线——产品固定不动,各 工种工人按生产节奏

(工作时间)轮 流从一个产品转到另一产品。这种流水

线主要用于小批笨重件的生产。②机械化装配焊接生产

线——按生产工艺路线布置各工位的位置,产 品按生产

节奏向前流动,而 工人在同一工位完成生产操作。

5.车 间平面布置中的距离数据

(1)柱 距。车间内柱与柱之间的距离,一 般为6m。

(2)开 间宽度。每两排纵向柱子之间的宽度,一 般

是 6的 倍 数 ,常 用 18mm、 24mm、 30mm和 %mm。

(3)车 间 大 门 的 宽 度 。 应 便 于 物 料 到 运 输 ,是 汽 车

最 大 宽 度 再 加 1.5m,且 >4.5m。

(4)车 间内运输通道的宽度。人行过道宽 2m,电

瓶叉车单面行驶宽3m。

(5)车 间内设备、工艺装备最大轮廓处距应 )0.8

~1.2m。

生 产 类 型
产品类型及同种零件的年度产量

重  型 中 型 轻  型

单件生产 5以 下 10以 下 100以下

成批生产

小批生产 5~100 10~100 100~500

中批生产 100~300 200~500 500~5000

大批生产 300~1000 500~5000 5000~50000

大量生产 1000以 上 5000以 上 50000以 上
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