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基于 SolidWorks的熔模铸件切割机的设计 

张云谦 ，孙维连 ，丁晔，孙铂 

f河北农业大学机电工程学院，河北保定，071000) 

摘要：针对熔模铸件切割的特殊要求，分析了熔模铸件的切割过程．采用机械系统设计思想．研究了熔模铸件切割机的机械结 

构，利用 SolidWorks软件对熔模铸件切割机整体造型、机械结构进行了设计．并设计了特殊功能部件的机械结构。关键零部 

件在三维建模的基础上，利用Solid Works有限元分析模块Simu1ation进行了参数化的设计与分析。在机械部件要实现的功能 

的基础上，设计了PLC控制系统，解决了熔模铸件切割的安全问题．提高了熔模铸件切割的效率，实现了切割的半自动化 
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0 引言 

熔模精密铸造以其广泛的适应性以及尺寸的高精 

度．越来越受到制造行业的青睐．它不仅可以铸出机 

加工难以制造的复杂零件．而且可以保证尺寸的精度． 

出模之后几乎不用或很少需要二次加工 由于熔模铸 

造的零件大部分为异形件．其浇注使用的模头也形状 

复杂．因此在出模后．将铸件从模头浇13上切下的过 

程效率低下．人工操作很不安全 为此．就需要一种 

可以代替人力．进行自动切割的熔模铸件专用切割机 

器．对于该方面的研究．国外的研究成果要领先于国 

内．如德 国Universal公 司 的 ASANT TM800切割机 ． 

德国莱克曼父子公司的 TS800全 自动浇 口切割机 [ ，21 

等。但国外的铸件切割机器大都适应于大型铸件组的 

切割 【5j．且造价昂贵．而国内的熔模铸件厂家大都为 

小型家族企业，生产的铸件多为小型件，目前，国内 

各厂家仍采用人工手动切割．效率低且操作危险 为 

此．设计了半自动熔模铸件切割机．并分析了关键部 

件的受力情况．确保了切割机的可靠性．保证了切割 

工作的安全性．提高了熔模铸件切割的效率 

1 切割机总体机构设计 

1．1 熔模铸件切割要求 

熔模铸件在出模后，成枝状分布，铸件三维模型 

如图 1所示，其浇口宽度只有 10mm左右，大大增加 

了切割的难度。 

1 

2 

图 1 铸 件 三维 模 型 

Fig．1 Three-dimensional model of the casting 

1．浇 1：3 2．铸件 3．冒口 

特殊的构造形式 ．提出了特殊的切割要求 

11操作安全。切割过程中，砂轮以将近 3 000r／min 

的转速高速旋转，在进刀切割时，机构不稳定．会造 

成砂轮片偏摆：进刀速度太快，会卡死砂轮片，极有 

可能使砂轮片崩碎伤人：此外，在进给过程中．飞溅 

的火花甚至飞屑都是造成危险的因素 因此．设计时 

应首要考虑操作人员的安全问题 

21适用范围。熔模铸件多种多样．其浇口宽度从 
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图 9 安全系数云图 

Fig．9 Safety coefficient nephogram 

通过 SolidWorks软件的simulation模块分析 ．可 

以直观形象地看出工作台在正常工作时应力、应变的 

变化情况．为设计提供了一定的理论分析依据 由分 

析仿真结果可得出安全系数达到预期设计要求 71 

2．3 控制系统设计 

l1控制器选择。由于只需要实现工作台的前进后 

退，且可以调速，并设置有限位开关。初步选择控制 

器为信捷公司的XC2—16R／T—E／C标准型 PLC．8点输 

入 ，8点输出，并且具有高速脉冲功能。PLC输入输 

出口地址分配见表 1 

表 1 PLC输入输出口地址分配 

Tab．1 Allocation of input and output port address on the PLC 

输人 口 输出 口 

X0 主电机启动 Y0 脉冲输出 (驱动器 PLS一) 

X1 主电机停止 Y4 驱动器 DIR— 

X2 风机启动 Y5 主电机 

X3 风机停止 Y6 风机 

X4 门限开关 

X5 起点限位 

X6 终点限位 

X7 Y轴近点信号 

21软件设计。该控制系统的PLC程序使用信捷 

XCPPro—E 3．3编写 ．实现对整个切割过程的控制和数 

据的初始化以及处理 在 XCPPrO—E 3．3环境下．首 

先建立新项目．设置 PLC型号并对所使用的 COM口 

参数进行设置 ．然后开始编制 PLC程序．编写的程 

序分为手动程序和 自动程序 lln n，141 编写完成后 ．进 

行样机调试 ．进一步完善所编程序 

3 结论 

本文所设计的熔模铸件切割机系统设计新颖．主 

轴调整机构可以适应不同宽度浇口的铸件的切割．并 

且可以补偿砂轮片的损耗．最大限度的利用了砂轮片： 

主轴止动结构的设计方便了砂轮片的装拆：倒置工作 

台的设计避免了卡件伤件的现象．保证了切割的质量 

采用 PLC控制工作台的前进后退．实现了切割的半 自 

动化 通过 Solidworks的三维建模以及有限元分析 ． 

在理论上达到了设计要求 
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Design of investment castings cutting machine based on SolidW orks 

Zhang Yunqian，Sun Weilian，Ding Ye，Sun Bo 

gicultural University ofHebei，Baoding,071000，China) 

Abstract：According to the special requirements for investment castings，we have researched the mechanical mechanism of the cutting 

machine，and also we’ve analysised the cutting process of the investment castings．By using the SolidWorks software，we adopted the design 

idea of mechnical system，and designed the overall shape of the machine and the mechanical structure．At the same time，this castings cutting 

machine shoud have the special functions，so we designed the special mechanical structure to adapt to the special requirements for investment 

castings．Through the finite element analysis module of SolidWorks，we analysised the stress and strain of the Key components of the machine． 

We designed the PLC control system on the basis of the mechanical parts’ function．Our works have solved the security issules，and what’s 

more，we have impoved the efficiency of the castings cutting，and half automation is realized． 

Keywords：the investment castings cutting machine；SolidWorks；design of simulation 

f上接第 192页1 

发动机油底壳进行了降低表面辐射噪声的结构改进 

本设计通过对改进前后的发动机油底壳相关参数进行 

比较分析．改进后的油底壳刚度明显增强、固有频率 

显著提高 ．振动速度大幅度降低等方面均有明显改 

善．因此改进后的油底壳结构有效降低了其表面辐射 

噪声．提出的控制方法经济可行。 
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Design on low noise structure of engine oil pan surface 

Duan Cuifang，Li Wei，Zhang Jiliang 

Henan Mechanical and Electrical Engineering College，Xinxiang,453003，China) 

Abstract：At present，the study on the control of radiated noise from engine surface has been paid more and more attention．In this paper， 

taking SQR477F engine as an example，conducts the deep research on the oil pan Surface radiation noise，found oil bottom shell in the 

middle of four free oil baffle plate angle edge is often produced parts of oil pan local modes，and puts forward effective measures to control 

the surface radiation noise，by improving the oil bottom shell stiffness obviously，the natural frequency of vibration velocity increased， 

decreased，improved oil pan stmcture to reduce the oil bottom shell surface radiation noise has a certain role．Control measures are proposed 

in this paper has some effect to reduce the radiated noise from engine surface，method is economical and feasible． 

Keywords：engine；noise control；oil pan；radiation 


