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[摘 要]介绍了采用公式估算电焊机的配电容量、电焊机供配电系统的计算电流、尖峰电流的口诀。分析估算口诀和估算公式的来源、物理意义和理论基 

础。从电气专业理论和现场实践条件约束的角度对口诀进行总结和归纳，将工程一线的实践作业经验与专业理论有机结合，有利于在生产现场方便、准确地对电焊 
机的供配电线路进行设计、安装和维护。 
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电焊设备是工业与民用建筑生产现场常用的金属加工设备，通常包括点焊 

机、缝焊机、对焊机以及自动弧焊变压器。在这些电焊设备的使用中，需要对新 

装的各类焊机进行供配电的设计施工，对运行中的焊机进行维护保养工作。在 

这些工作实施过程中，必须确定焊机所在供配电回路的计算电流作为焊机线路 

配电导线、敷设线路的管线和计量仪表的规格选择依据；还要计算线路的尖峰 

电流作为电焊机控制、保护设备参数选择的依据 铆接所用的铆钉加热机与焊 

机的工作性质相同，在供配电计算中和焊机列为同一类别，在此所指焊机均包 

含铆钉加热机。在工程一线作业现场，一些关于焊机设备的估算口诀能够陕捷、 

方便地解决现场的这些计算需求。 

1焊机容量的换算 

焊机是断续周期工作设备，按照设备技术标准，工业现场所采用的焊机负 

载持续率 FS通常有 50％、65％、75％和 100％四个等级。民用的小型焊机 

也有FS=25％的类型。在进行负荷计算时，应统一将设备容量换算到负载持续 

率 FS=100％的工作状态。(1)容量、(负载持续率的)开(平)方、功率因数三项 

乘。(2)含义与分析。括号内的文字原口诀中是没有的，为了理解口诀所做的加 

注，下文的现场口诀条目均采用这样的方法进行标注。焊机用于负荷计算的换 

算容量等于焊机铭牌容量乘以负载持续率的二次方根、再乘以焊机的功率因 

数。用公式表示为 
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式中Pe为焊机的换算容量(单位：kw)，SN为焊机的额定容量(单位：kVA)； 

FSN为焊机的负载持续率，用表l小数表示，电焊设备组负荷计算的需要系数和 

功率因数c0s 为焊机铭牌标示的功率因数 式(1)就是供配电系统负荷计算的 

常用公式。 

1．1点四容量折功率。 

单台焊机的折算功率等于设备铭牌容量的0．4倍。所有焊机均为FS=65％， 

c0s由：0．5的电阻焊设备，分别为点焊机和缝焊机，变压器一次侧为三相交流 

380V供电。将这些数据代人式(1)，即可推出口诀2中的计算关系。事实上，可以 

按照式(1)用自己实际的设备参数，总结自己的折算系数应用于现场的快。这里 

就不在一一列举个例的估算方法。 

2电焊机组计算负荷(容量)的估算 

2．1弧焊变压(器)加数取一半。焊机加数(乘以)点三五 

2．2自动弧焊变压器组的计算负荷(即用于配电计算的总容量)等于所有 

同类设备额定容量 

按照设备负载持续率(FS=100％)折算后之和的0．5倍。“加数”即所有设 

备的折算容量的代数和。电焊机和铆钉加热机设备组的计算负荷等于所有同类 

设备额定容量按照设备负载 

持续率(Fs：100％)折算后之和的0．35倍。“加数”即所有设备的折算容量 

的代数和。可以用公式表示为 
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式中P30．b为自动弧焊机变压器设备组的计算负荷(单位：kw)，P30．h为 

焊机(含铆钉加热机版备组的计算负荷(单位：kW)。P∑为电焊机组中所有设备 

折算容量的代数和(单位kW)；FSN为电焊机的负载持续率，用小数表示。 

3按照焊机的计算负荷(单位：kw)估算线路额定电流 

3．1自动弧焊变压器4倍容量(得线路电流)。点缝焊机2倍5容量(得线路电 

流)。对焊铆接2倍容量(得线路电流)。 

3．2自动弧焊变压器设备组配电线路的计算电流值等于设备计算负荷(容 

量)值的4倍。点焊机和缝焊机组的配电线路的计算电流值等于设备计算负荷(容 

量馗的2．5倍 对焊机和铆钉加热机设备组配电线路的计算电流值等于设备计 

算负荷(容量馗 的2倍。这里没有在口诀中明确表述的隐含条件是：电流单位为 

A，设备的计算负荷(容量)单位为kW，三相交流供电，额定电压380V。当设备组 

有单相设备时，敷设时将设备均布于三相线路，再按照电力计算中单相设备等 

效三相设备的方法折算，然后用本口诀估算。可以把经验公式表示为 
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式中 为PAkW为单仿的申 焊机计箕负荷(容量>直；I3O为线路计算电流(单 

位：A)。在三相电路中 、 3 f 查表 ，对于单台焊机，采用其额定电 

流作为其选线、配备开关设备的依据即可。 

5焊机线路尖峰电流估算 

尖峰电流是指持续时间1～2s的短时最大负荷电流，在电焊机电路中表现 

为焊机焊接作业时的电流。尖峰电流主要用于选择配电线路熔断器和低压断路 

器、整定继电保护。所以在设备供配电系统的设计中，尖峰电流是主要参数之 

5．1单台焊机额定电流(为尖峰电流)。五台以下取最大三台电流和，六台以 

上最大三台额定电流和加上其他焊机额定电流和的三分之一 焊机龃的尖峰 
电流)。 ^ 

5．2单台焊机配电线路的尖峰电流值是设备额定电流值。焊机组有5台及以 

下设备时，设备组配电线路的尖峰电流值等于最大三台焊机的额定电流值的 

和。焊机组有6台及以上设备时，设备组配电线路的尖峰电流值等于最大三台焊 

机的额定电流的和再加上其他焊机额定电流和的三分之一。单台焊机设备焊接 

进行时的电流就是线路上正常运行时的最大电流，即尖峰电流与额定电流相 

等 多台焊机设备同回路供电时，极限情况是所有焊机瞬间同时工作，这种情况 

在实际生产中是不可能出现的。经验算法，符合焊机运行的规律，可以按照设备 

运行的同期系数和负载持续率理解，但无法详细推算。 

6结论 

经验总结、作业验证的反复循环过程产生了生产一线的电工估算口诀，这 
一 过程由一线作业人员口口相传并不断改进和演化，这样的实践形式使得一些 

口诀在局部范围成为了解决某一实际I司题的有效方法，是生产的捷径。在整理 

归纳的工作中，尝试应用电专业理论对口诀进行验证并使之规范，“去伪存真、 

去粗取精”，使得现场电工口诀上升到电工理论、再应用于实践操作。电焊机的 

电气估算口诀是其中的一部分。 
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