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电阻加热炉炉温均匀性差的原因及解决办法

于良中

广东光达电气股份有限公司广东佛山528329

摘要：电阻加热炉炉温的均匀性差是经过热处理加工过程中的重要参数，确保机械零部件经过热加工处理之后工艺质 

量达标的重要条件。电阻加热炉炉温的均匀性差的原因有很多种，比如电阻加热炉的炉体是否出现异常情况；电阻加热炉炉 

门的密封性是否严实、紧密；电阻加热炉炉体的表面温度是否过高或者过低；电阻加热炉是否有声响、异动等，都会容易导致 

电阻加热炉炉温的均匀性差。本文就来探讨电阻加热炉炉温的均匀性差的原因以及解决办法#
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产品要求是工业4级炉的均匀性温差一定要维持在正 

负10C以内，所以，就要保证电阻加热炉的相关人员要定期 

做好炉温均匀性的测试,用来保证电阻加热炉加工出来的产 

品是合乎标准的。电阻加热炉能够很好提高能源的利用效 

率以及加工零部件的工艺质量,但是对于电阻加热炉炉温均 

匀性还是需要进一步改善和提高。合理地进行烧嘴选型，科 

学的选择电阻加热炉炉内的加热材料,控制好电阻加热炉的 

系统的参数，提高电阻加热炉炉温的均匀性。

一、 电阻加热炉炉温均匀性检测

通过《热处理炉有效加热区测定方法》的有关方法研究， 

进一步测试电阻加热炉炉温均匀性，在电阻加热炉的内部工 

作范围，通过9点测温法来测试电阻加热炉炉温均匀性。

通常来讲，如果电阻加热炉炉膛温度达到初始的温度之 

后,在进行两小时的保温，然后开始进行相应的数据打印处 

理，时间间隔是5分钟一次,只需要半小时之内连续打印5 ~ 

6次就可以。在这些打印好的数据里，温度最好不要超过 

10C"如果超过10C,就说明电阻加热炉的温度不合格;反 

之,如果没有超过，就说明是合格的。判定结果是不合格的 

时候，就要马上停止使用电阻加热炉，等到相关工作人员过 

来检查，查清楚原因之后再继续使用⑴"等到相关原因查清 

楚之后,还需要重新测温,如果温度是在10C之内，就可以重 

新启动开始工作。

二、 电阻加热炉炉温均匀性差的原因分析

（一）控制方面的原因

控制电阻加热炉炉膛内部温度的核心仪器叫作温控仪, 

温控仪主要是接收热电阻的温度信号,然后再进行比较电阻 

加热炉炉膛内的实际温度和预期设置的温度之间的温度差， 

在进行测量的过程中，温控仪能够自动输岀相应的功率百分 

数，而且如果是在电阻加热炉正常工作的状态之下，温控仪 

是不能自动设定功率输出的百分数。

比如，在电阻加热炉炉膛内，工作人员设定的温度是 

400C，工艺产品需要要求设定的温度为960C的过程中，那 

么这个时候温控仪就会自动输出功率百分数为100%，这也 

就相当于三相电流要在电阻加热炉工作区域内功率数的1.7 

倍。一旦电阻加热炉温度接近960C的时候，温控仪的输出 

才会依次进行降低，从100%到90% ,再到80% &70% &60% 

等，一直降低到10%0温控仪在保温阶段的输出功率百分数 

都是间接性输岀，假如温控仪正处于加热的过程中，那么电 

阻加热炉的三相电流表的输出要统一缩减数额，检查好温控 

仪设定的初始温度是多少。

（二） 发热件损坏原因

如果电阻加热炉是480kW,那么发热体的工作部位主要 

是在不同的区间工作范围内，每一个范围的功率大约是 

120kWo三相电流表和全功率升温阶段的指针摆角频率相符 

合的过程中，恒温状态的三相电流表都会呈现同样的摆角幅 

度假设观察到的某个固定区间的三相电流表没有相同 

的电流，或者摆角的指针幅度比其他两个的幅度偏小一些, 

是其他电流表的幅度的三分之二，这就很有可能说明一相电 

流表还没有处于加热的工作状态，要么是发热体出现问题, 

要么就是电线有问题，需要根据实际情况进行检修,唯一可 

以确定的就是，电阻加热炉存在故障，必须暂停使用，送到相 

关机构进行检修。

（三） 电阻加热炉自身原因

电阻加热炉自身原因分为两点：第一，电阻加热炉自身 

的保温性不高，需要通过工作人员的观察和测量才能判断电 

阻加热炉的保温性能。通常一台480kW的电阻加热炉，要求 

电阻加热炉的炉壳温度不能超过50C ,电阻加热炉在正常工 

作状态下使用，使用人员的手应该要触摸到电阻加热炉的炉 

壳温度,如果触摸的感觉和正常室内温度相比比较热一点就 

可以了，电阻加热炉的炉壳温度最好不要太高，如果摸着烫 

手就需要降低温度。除了用手摸测量温度以外，或者可以使 

用温度计进行测量[3]o第二就是电阻加热炉的炉膛温度的 

平均温度区域的温度上下浮动太大，这个温度通常都是需要 

标准温度来进行相关的结果检测的。但是有一个前提条件, 

就是电阻加热炉里面没有其他产品正在加热,并且电阻加热 

炉自身没有什么故障原因。

例如，电阻加热炉的炉膛温度的平均温度区域内部，在 

炉底和炉顶之间，热电偶的温度要小于30C。一台合格的电 
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阻加热炉炉底和炉顶的平均温度差不能超过15C，并且顶部 

和底部的电阻加热炉的最大温度差建议最大为8C。

（四）炉门或者台车的密封性能不太强

因为电阻加热炉需要进出料，所以导致电阻加热炉的炉 

门和门框之间会存在一系列的运动，有这种摩擦运动就会有 

损坏。大多数电阻加热炉的炉门和炉门框的密封材料都是 

耐火材料，由于耐火材料的密度较小，所以密封性能较差一 

些。有的时候在台车进岀料的过程中，台车就会执行相关的 

拖拽活动，进一步产生对地面、炉门产生相应的磨损⑷。箱 

式电阻加热炉的进岀料是根据台车来完成的,但是有的驾驶 

员、台车人员的专业素养不太高，对于电阻加热炉的炉门以 

及炉门框之间的耐火材料进行碰撞也是经常出现的事情。 

因此，为了避免造成电阻加热炉的炉门以及炉门框之间密封 

不严密，同时也会导致电阻加热炉的热量很容易损失，影响 

电阻加热炉的炉门以及炉门框的均匀温度。面对这类电阻 

加热炉的炉门以及炉门框之间的故障,只要细心留神观察, 

很容易发现。

三、电阻加热炉炉温均匀性差的解决办法

（一） 电阻加热炉自身固有故障的处理

电阻加热炉自身故障原因主要包括：电阻加热炉的炉体 

保温效果不佳，平均温度差距过大等。要想有效地对电阻加 

热炉的自身故障进行治理，就需要通过大量的修改来完成， 

电阻加热炉炉膛内部加热器位置重新定义，重新设定电流的 

功率等等。只有这样，才能整体控制电阻加热炉的炉内温度 

的均匀性。

（二） 电阻加热炉炉膛內部加热器损坏或者线路故障的 

处理

对于电阻加热炉炉膛内部加热器损坏或者线路故障的 

问题，主要是根据三相电流表进行检查的。在检查的过程 

中，首先查看三相电流表的电压是否稳定在380伏特之内， 

是否存在缺相的现象。在三相电流表电压正常的状态下，检 

查快速熔断器，怎么检查快速熔断器呢？就需要使用万用表 

来检查，检查结果快速熔断器是好的，紧接着检查加热器各 

引岀棒和电缆电线之间的接头，看看是否发生烧损、烧坏、烧 

断的问题〔5/。基于以上这些都没问题的话，使用万能表检查 

三相电流表有没有达到一个均横，如果是三相电流表在均衡 

状态，要确认加热器是不是出现故障;如果不是处于一种平 

衡的状态，那么就可以断定是加热器出现了损坏的问题。一 

旦确认加热器岀现断损的故障时候，必须要进行停炉改造， 

等到电阻加热炉的问题降到和室内温度一样的时候,就可以 

进行焊接。对于以上的检查全部没有问题之后，再次确认是 

不是电阻加热炉的零部件、元件出现问题，如果是,及时断 

电,修复元部件就可以。

（三） 关于炉门和台车密封不严的处理对策分析

对于炉门和炉门框密封不严的问题，可以通过调整炉门 

的密封压板来解决,保证炉门的四周密封性能，以及炉门框 

之间不存在跑温的问题。与此同时，由于炉门的耐火材料损 

害造成的标准温度不合理的故障,那么就必须要停炉进行处 

理。如果是台车的密封性不严谨导致的标准温度不合理，就 

需要检查是不是液压机构出现问题，如果液压机构没有问 

题，很有可能是密封性能自身存在的问题;如果是密封性能 

自身的原因，就一定要停炉降温改造，调节好室内温度。

（四）控制方面的故障处理对策分析

关于电阻加热炉炉温均匀性能差在控制方面存在的问 

题是:设定温度有问题。温控仪不是在任何时候都可以自动 

输出功率百分数的,也有时候需要手动输出功率百分数，一 

般手动输岀都是用在低温退火处理方面。等到低温退火处 

理结束后,及时将输出功率再次调整到100%"这个过程也 

会岀现使用人员疏忽、遗忘的过程，往往不能及时调整到 

100%，就会导致下次输出的功率不够,影响电阻加热炉的炉 

温均匀性能"因此，如果类似的控制问题一旦确认,及时调 

整到100%输出功率即可"

四、结语

总的来说，电阻加热炉如果在加热之后,到达一定的温 

度标准，电阻加热炉炉温的均匀性差还没有达到相应的要 

求，那就说明问题非常严重"所以，有关工作人员一定要控 

制好电阻加热炉温度的均匀差,保证好电阻加热炉内部的产 

品性能、产品质量等等，对于电阻加热炉温度存在的问题，要 

及时解决,定期对电阻加热炉进行维修和检查,保证电阻加 

热炉能够安全稳定地工作"
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