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摘 要 本文探讨 j锑及锑 系复合孕育对铸铁耐蚀性的影响，结果表明，在浓度为 

98 的硫酸介质中，锑铸铁的耐腐蚀性能明显的优于 HT200．锑的最佳含量范围是 

0．040 ～0．065 ，锑量过 高时 ，耐 蚀性反 而下降 ，锑对友铸铁耐蚀 性的提 高和 强度 

增加相对应，即强度高，腐蚀竞重小。锑与铬、钒 、稀土等元素复合孕育效果更佳 其 

耐 蚀性比普通锑 铸铁 高50 以上 。 
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随着石油、化工、轻纺等工业的发展，对耐蚀材料的需求量日益增加，因此，如何合理选用 

耐蚀材料，达到既能延长其使用寿命，又使生产工艺简便、成本降低的目的，是很重要的。 

耐蚀铸铁在耐蚀金属材料中占有重要地位。在国外 ．研究和开发不同使用条件下的耐蚀台 

金铸铁，特别是铸造工艺简便、生产成本低的低合金耐蚀铸铁受到了广泛的重视。但国内仍有 

部分工厂采用国外50年代盛行的低合金铸铁配方生产耐蚀铸铁件[ ，且品种较单一，无论从资 

源利用或生产成本考虑均不合理，所以亟待研究开发适台我国国情的低合金耐蚀蒋铁。 

率实验就是通过对锑及锑系复合孕育对铸铁耐蚀性的影响作一些探讨，为新型低合金耐 

蚀铸铁的开发提供数据 

l 实验方法 

实验用原铁水化学成分如表1所示。 

● 

t 

表1 原杖水化学成分 ． 

收稿 日期 ，1991—01—14 
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第4戴 都 远等，锑铸铁的耐腐蚀性 

在 GP60-H 高频感应炉中熔炼 

5kg铁水，出炉温度约1500℃．在上述 

原铁水中用冲入法分别加入O．O2 ～ 

0．3 Sb，铸 成 ~30mm ×340ram 试 

棒．经弯曲试验压断后，每一种成分的 

试棒加工两个 4Z5mm×5ram 寤蚀试 

片。 

试样经粗磨一细磨一抛光一水洗 

一酒精擦洗一烘干 (1l0℃)一 冷却一 

称量(万分之一分析天平)后悬挂在浓 

度为98 的浓硫酸 中分别在室温和 

50℃下全浸静腐蚀72J],时。腐蚀后用 

清 水冲 洗试样表 面的腐 蚀产 物，用 

10 的柠檬酸铵溶液加热至70℃左右 

处理5分钟，再用清水冲洗后用酒精擦 

280 

260 

24o 

220 

200 

l8O 

】O 

sb／％ 

匿1 不硒 sb古量灰铸铁强度和腐蚀失重的关系 

净 ，装入预先加热至IIO'C的烘箱中烘干 ，冷却至室温后称重。 

用单位时间内单位面积上的重量损失 来估计腐蚀程度，计算公式如下 
一  

“  —  一  

式中 ——腐蚀失重，g／m。h 

Ⅳ。，Ⅵ， ——腐蚀前、后试样重量，g 

S——试样与介质接触的表面积 m。 

z——腐蚀作甩时问，h 

2 实验结果与分析 

腐蚀重量与铸铁中的舍sb量、抗拉强度^的关系如表2和图1所示。 

表2 腐蚀失重 K 与Sb量及抗扭强度 的关系 

E 
￡ 
、一 

●  

腐蚀失重 室温 0-1 564 0t1635 0-1551 O-1478 0-1458 Ot1570 0-1584 0-1537 0-2031 

／g／(ra ·h) 50℃ 0．73(]1 0．6890 0．67(]1 0．5445 0．5179 0．7078 0．7088 0．7357 0．7938 

从圈1和表2可以看出；无论室温下还是50℃时，随着 sb含量的增加，灰铸铁的耐蚀性增 

如 ，但有一个极值，超过极值后，随 sb含量增加，腐蚀失重增大。在两种温度条件下，在一定的 
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含量范匿晚，锑铸铁的耐性性 瞒量忧予 HT20O，而且效果比较稳定。两种温度下耐蚀性能 

均较好 sb量范匿大体一致，都为 Sb0．040 ～0．065 ，最佳古量为o．55 ，此时可延长寿 

命大于10 ． 

此外，腐蚀失重与培铁强度密切相关 。通常，强度越丈 ，腐蚀失重越，j、，这种颤向在高强度 

铎铸铁的腐蚀过程中表瑷更为明显 ，如表3所示 。 

表3 合垒加入量与机械性能及腐蚀失重的关系 

从表3可以看出．sb与其它元素的复合孕育，能显著提高灰铸铁的抗拉强度 ，并明显降低 

腐蚀失重，且强度越高效果越明显，抗拉强度最高的试样003 ，其延长寿命值在室温与50℃下 

分别可达到38．50 和24．51 ． 

此外·sb—cr—V—Re系抗蚀效果好子 sb—ca—zn—Re系，尽管前者强度值不算太高 ，但抗蚀 

效果超过后者，在两种温度下延长寿命值分别可达42．O7 和29．17 ． 

3 讨论 

灰铸铁中加入 sb或 sb系孕育使得其耐腐蚀性提高，主要原因是； 

1) sb强烈促进生成珠光体，提高球光体的弥散度，并消除了铁索体，使得铸铁在浓硫酸 

中腐蚀时，减少了由铁素体和石墨组成的腐蚀原 电池，增加了渗碳体和石墨组成的原电池数 

量 而前者的原 电池电动势最大，后者的最小 ，所以抑制了铸铁的腐蚀 。 

2) sb减小石墨片尺寸，并使其分布均匀，另外还使得共晶团细化，虽然稍稍增加了原电 

池的数量，但组织变得十分致密，且晶粒之间的结合力增强，使得浓硫酸不易侵入，从而减缓了 

腐蚀进程。 

3) sb车身就是一种比较耐腐蚀的金属，并能溶子珠光体中的 a—Fe中，使得珠光体不易 

被腐蚀。 

4) sb的加入使得铁素体减少，渗碳体稳定，珠光体增加。而铁素体的电极电位最低 (一 

0．44V) ，因此，随着铁素体的减少，基体的电板电位就会提高，各相之间的电位差缩小。 

5) sb 相当高曲浓度偏析在与石墨接触的基体上，这样相当于在石墨与基体之问有一 

层富 sb壳 ，减少了石墨与基体的接触 ，使得原电池电动势降低，从而提高了耐蚀性。 

6) sb使珠光体的片间距减小，生成致密的索氏体 ，增加了氧化物在其上的粘附性 ，这就 

使得浓硫酸与金属的反应产物以及 Fe：O ，SbO等能够覆盖在基体上，而且结合较牢固，这样 

● 

● 
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● 

■ 

第 巍 迁等 群铸铁的爵席蚀世 

使得原电池电子迁移遘鏖降低，耐蚀睦增强 

7) c 是热力学不稳定但容易钝化的生属 ．并具有过钝亿颇向 当e 与钦基台金组成 匿 

港体时，将在 程度上恕它的醚蚀特点带给铁台盒；V对铸铁耐蚀性的影唁是近=过对石墨均 

匀化而使其耐蚀性提高．医此，sb—cr—V—Re的复合孕育 蚀性能更为优越。 

8) 当sb量过高时，组织中出琨渗砖体是毒利于抑制腐蚀的，但此时出于形成了大量酶 

D，￡型石墨，并俘有铁紊体 ，造成石墨与基体之同的电位差增大 ，腐蚀反而热尉。 

9) 高强度灰铸铁具有组织致密、全球光件组织等综合优点，故抗蚀效果较好 ． 

10) 普通灰铸铁中由于存在一定数量的铁素体，且石墨比较粗大，使得基体与石墨之间 

的电位整增大，灰铸铁组织疏松，电解质易于侵入其内部，反而导致腐蚀加尉，故其耐蚀性不如 

锑铸铁。 

4 结论 

对于在浓硫酸介质中服役的灰铸铁而言 ： 

1) 台 sb适量的灰铸铁 ，其耐腐蚀性明显优于普通灰铙 HT200． 

2) sb对提高铸铁的耐蚀性有利，其最佳吉量范围是0．040 ～O．065 ，Sb量过高时， 

耐蚀性反而下降。 

3) sb对灰铸铁耐蚀性的提高和强度增加相对应，即强度高 ，腐蚀失重小；强度低，腐蚀 

失重大。 

4) 灰铸铁的基体组织不同对腐蚀的影响亦不同．即珠光体基体耐腐蚀性比璩光体+铁 

素体耐腐性好。 

5) 复合台金化锑铸铁的耐腐蚀性比普通锑铸铁的耐蚀性好，可提高寿命50 以上。 
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Abstract The influence of antimony and the complex inoculation of antimony with other 

dements together on the corrosion resistance of iron is discussed in this paper．The resuhs 

show tbat the corrosion resistance of antimony bearing iron is apparently superior to HT200 

in the medium with thC 98 co ncentration of HIsO．．The best content range of antimony is’ 

0．040 ～ O．065 ．W Ⅻ e the content of antimony is higher than that amount，the corrosion 

resistance decreeses．The increase of the corrosion resistance of antimony beating iron is cot- 

reseponded with the tensile strength．That is，the hl【gber the strength，the less the weight 

10S$due to the corrosiol1．Tbe  corrosion resistance of the iron inoc ulated by Sh，Cr，、 Re 

etc．is much better and the working lire can increase over 5O ． 

Key words antimony，sulfuric acid，gray—iron，corrosion，inoculation 
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l简 讯； ＆ 
。 一  

有关陶粒砼结构的两项科研课题通过省级鉴定 

由我校建筑工程系祁学仁教授和刘翠兰副教授承担的甘肃省科委下达的 陶粒砼连续粱 

与普通砼连续粱抗剪强度的对比试验研究 、“陶粒砼剪力墙试验研究 两项科研课题已于9月 

1 5日通过科学技术鉴定。 

鉴定工作由甘肃省秘蚕组织，由来自清华大学、天津大学及甘肃省建筑辩学研究所等单位 

的教授、专家组成的鉴定委员会主持。鉴定意见认为这两项课题的试验结果和分析提出的有关 

设计建议有实用价值，为制定相应的设计规程提供了依据，并对实际工程设计有参考价值．两 

项课题分别达到国内领先水平和先进水平．陶粒砼作为一种新登的轻质高强材料，在结构工程 

特别是在地震区建筑中的应用方面，有明显的技术经济效益。粉煤灰陶粒大量利用工业废料， 

还具有较大的社会、环境效益。两项课题的研究有现实的工程价值和良好的推广前景． 

(陈仰贤) 
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