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废弃覆膜砂的一种新法回用 
任仲福。谢 华 

(山东华源莱动 内燃机有限公司铸造分厂，山东莱阳 265200) 

摘要：结合本厂生产实际，探讨了热芯盒树脂砂在制芯过程中常出现的高温发粘、流动性差、成品砂芯易吸潮等问题； 
通过在热芯盒法中适 当回用废弃覆膜砂，达到提高芯砂流动性和砂芯光洁度及抗潮湿性的效果。并且 节省 了制芯原 材 

料，取得 了较明显的经济效益。 
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山东华源莱动内燃机有限公司铸造分厂每年生产 

3万多吨铸件，主要产品是单缸、L系列和 D系列多 

缸柴油机的机体和缸盖。480、485、495等系列 4缸 

柴油机的机体水套芯、推杆芯，构成气缸盖内腔所用 

的形状复杂、备式各样的水套砂芯，各种连体或不连 

体进排气道芯，13495QA、KM485QB气缸盖底盘芯 

等均由热芯盒法射制而成。固化速度快、尺寸精度较 

高、烘干强度高是该法的显著优点。但存在的问题是 

酚醛树脂粘度大，尤其是在高温夏季，混出的砂流动 

性很差，有时根本无法射出，导致砂芯大面积疏松， 

铸件内腔粘砂严重 ；吸潮性大，遇连绵阴雨天，空气 

潮湿，车间摆放的几层水套砂芯，经常发生坍塌现 

象，严重影响了正常生产秩序。为弥补上述不足之处， 

我厂在生产实践中摸索出一个简单实用而又经济效益明 

显的方法，就是将废弃覆膜砂回用在热芯盒法中。 

1 废弃覆膜砂的来源 

覆膜砂是 由原砂、粘结剂 (酚醛树脂)、固化剂 

(乌洛托品)和添加剂 (硬质酸钙)按一定的覆膜工 

艺制成 的一种松散的干态树脂砂【1】。主要应用于壳 

芯 (型 )机 ．我厂 壳 芯设 备为 4台 K874和 4台 

K89A翻斗式壳芯机，主要应用 I型覆膜砂生产，另 

有几台 GSR2热芯机也使用 Ⅱ型覆膜砂生产气缸盖水 

套砂芯。我厂所用覆膜砂及性能指标详见表 1。 

实际生产过程中，下列主要途径可产生一些废弃 

覆膜砂。如工装、芯盒间合模间隙过大，或水冷射板 

的射砂嘴与芯盒射 口套接触处配合不好，导致部分砂 

从接触处喷出【 ；由于射砂原因，射板射 口套 内充 

满的覆膜砂在芯盒与射板分开后， 自动流落到热芯盒 

上；壳芯最 内层覆膜砂受热软化，开始呈现热塑性， 

未能固化而开模致使脱落，或壳芯结壳时间过长，射 

口处砂受低热开始软化，开模后会被操作者清理掉。 

表 1 所用覆膜砂的性能 

上述主要途径产生的覆膜砂，由于部分受热，覆 

盖在砂粒表面的树脂在极短的时间内开始软化，但很 

不充分，仍保留有二次软化重新结壳的性能。它们或 

以很低的强度固结在一起，或仍呈松散状态。根据我 

厂产生废弃覆膜砂的实际情况，将上述三种类型废弃 

覆膜砂混合均匀后进行了性能检测，其各项性能指标 

如表 2所示。 

表 2 混合后的废弃覆膜砂性能 

抗拉强度／MPa 0．8～1．6 

熔点／℃ 

发气量／(ml·g ) 

粒度／目 

主要 目数集中程度 (％) 

98～ 11O 

1O～ 14 

50 70 100 140 

9O～97．3 

这些废弃覆膜砂 已不能再满足热壳芯生产对性能 

的要求，通常只能作固体废弃物处理，但 由于覆膜砂 

价格昂贵，废弃处理殊为可惜。经过应用试验发现， 

可将这些废弃覆膜砂粉碎成松散的干态状，利用其流 

动性好、干强度高及抗潮湿性好的特点，按一定比例 

与树脂砂混匀后，用作热芯盒法射制成芯。 
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2 树脂砂的配制 

利用酚醛树脂固化快、强度较高的特点，吸收覆 

膜砂流动性好、发气量低、抗吸湿的长处，实际生产 

中在配制树脂砂 时把 酚醛树脂 的加入量 由原来的 

2．5％减为2．0％，固化剂、氧化铁粉同比下调。加入 

废弃覆膜砂前后的配比工艺及芯砂检测性能分别见表 

3、表 4。使用废弃覆膜砂的混制工艺见图 I。 

干砂÷氧化铁 ÷固化剂 

+酚醛树脂 +废弃攫膜砂 放砂 

图 1 使用废弃越膜砂的混制工艺 

表 3 未加废弃覆膜砂的树脂砂配比及性能 

3 加入废弃覆膜砂的树脂砂芯固化工 

艺及硬化机理浅析 

酚醛树脂 (PF)是以苯酚和 甲醛经缩聚反应而 

成的一种粘结剂。其分子结构中含有不饱和的亚甲基 

桥键一CH2．，在 220℃左右，历时 90s，由于固化剂的 

催化作用，经化学缩聚反应，在较短时间内可使树脂 

线性 分子交联成体型结构，从而将砂子粘结 在一 

起【3，引。覆膜砂也是由热塑性酚醛树脂加乌洛托品配 

制而成，其硬化机理与上述类似，且覆膜砂覆膜过程 

中的硬化剂加热后，可以与树脂中的水作用生成甲醛 

和氨气，甲醛可进一步与酚醛树脂反应，使树脂更迅 

速地转变为体型结构的大分子。随后生成的羟甲基再 

发生缩 合反应，使树脂 由热塑性变为坚硬固体【 ， 

从而形成砂芯。如再提高加热温度，已交联成体型的 

酚醛树脂不会再软化。 

4 树脂砂加人废弃覆膜砂的效果 

对比表 3和表 4的数据可知，将加入了废弃覆膜 

砂后的树脂砂应用到热芯盒法中，可使树脂的加入量 

减少，而生产出的树脂砂芯强度明显提高、发气量降 

低。这种加入废弃覆膜砂的树脂砂芯．具有热芯盒法 

酚醛树脂砂与覆膜砂的双重优点，即固化速度快、流 

动性好 (经检测，加入废弃覆膜砂前后两种树脂砂流 

动性之比为 1：1．82)、干强度高、抗潮湿性好、表面 

光洁度好、尺寸精度高、尺寸稳定性好，同时存放期 

也明显延长。应用表明，逢阴雨天空气潮湿时．再未 

发生水套芯坍塌等事故。以往夏季高温，树脂砂发 

粘，流动性显著降低的现象再未发生过，作者所在厂 

因采用上述方法，每年节约的造型材料费用可达 50 

～ 80万元，可见废弃覆膜砂的新法回用具有显著的 

技术、经济效益。 
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