
琪静锢铜绽模毅箭的圆算方法
应 川 数 学 研 究 粗

要

育径宽
木文研究的是旗籽铡剔锭模役补的图算方法

。

在役舒时先抬出下列的技术条件 铜锭体积 不包含帽部
,

汤克比
,

叮比 归
,

大
、

小面的雄度 , 和
, ,

大 上尾部搏 半径
, ,

小面尾部斡角牛
,

。 、

百部横截面的园角个径
。

所要求出的是
,

细锭的高度几
,

大头断而的长
、

、

小头断面 武部 尾部相速处 的长
、

泣资, , , 。

文中求出 工的方程
, 一川 一 二

,

,二 一
,

‘一音 专十专
一

“ , ,

、 一 几 、 、 , 一 九 、 , 、 月 、 宜

又

—
一 ‘ 少一 一 又

—
一 ‘ 夕

—
一 又任 八少一二 ,

夸 艺 刀 夸刀

口
口了

’

面五干瓦
“一一

几﹄

一勃一︸
此外

,

我们也推出了舒算朗锭尾部体积的公式

尾一 一 〔‘

奇
“ , “ ‘

食
· ·〕

,

二 一 一互 “ 二‘泛一上
, , 一 ,

卜了日其共

, 是尾部高度
。

最后
,

我洲作出了解方程 和辞算尾部体积的欲算图
,

利川这些图可以很方
便并且很快地来完成剔锭模的投爵工作

。

盯 前 言

在旗静铜铜锭模的投爵中 , 最困难的简题是卦算铜锭的尾部体积和确定铜 锭 的 高

度 。 本文的 目的也主要在于解决这两个困难简题 。

由于尾部形状不太规则 , 找不到一个商单的爵算公式真实地表达它的体积
。 投针者

通常是把它切割成若干瑰 , 逐一地选择近似于每一瑰的规则几何体 , 用这些几何体的体

积之总和来当做尾部体积 。 这种求体积的方法称为分割法 。 一般是比较烦杂的 。

在这里我们所采用的是切削法
, 用这种方法可以推导出近似程度相当好且比较筒单

的尾部体积卦算公式 , 并且适于糟制算圈 。

我们还曾握推导出真实的 或者挽
, 理箫上的 尾部体积的舒算公式

。 虽然它很复
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众

司 犷

一一一 子一一

⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯
甘甘

,

才才

冬

杂 , 不适于实际应用 , 可是它可以做为检硫其它一切近似公式优劣的标准 。 所有这些我

们在 多 中作了群尽的救述
。

在旗静铜铜锭模的投豁中 , 拾出的技术条件是 铜锭体积 不包含帽部
“

、、
,

、
, , 二

,

石拢 、
卜

石雄 、
。阴 。、娜 欲裔 二高竟比一昙

一 二 , 竟厚比
一

举些 月 大面雄度
, , 小面雄度 铜锭道部横截面的园

曰
‘

一 ”
、

一
户 一 ”

“
‘

一
户

一 “

” 一一
一
、

一
‘

一

角牢诬 尾部的大面蟀角半诬
,

和小面蒋角半便 等
。

根据这些条件来确定铜锭的

高度 。 在理渝上由于尾部体积舒算公式的复杂性必然引起 所满足的方程式也是很复

杂的 ,不适于实际应用
。 因此 ,能够推导出足够近似的关于 的方程是具有实际意义的 。

在 多 伟 , 我们根据切例法实现了这种打算 。

在 和 多 中来藐明爵算铜锭高度和尾部体积的算圆的构成和用法 。

夺文拮果是在
“沸脯铜铜锭模投爵的圆算方法 ” 一文的基础上得到的 。 因此我俐建

敲擅者要阴覆那篇文章
。 在那篇文章里包含有 关于算圈的予备知撒

,

在运用算圈时需

要的加法尺的原理和依据公式构成算圈的基咋韦方法 。

顺便指出 , 当
, 。

时 ,
镇静铜铜锭模实际 就是没有尾部的沸 胯 钢 桐 锭

模 。 因此 , 韦文拮果也适于沸臆铜铜锭模毅爵中的爵算 。
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多 铜锭尾部体横的爵算公式

下面我们仅以竟厚比比较大的铜锭为例来封箫
, 至于其它情况完全类似 , 这里不再

一一列举 。

假投
, , 截面 尸 见圈 下面的部分就是尾部 , 仁面的部分称为道部 。

我们把尾部画在圆 士
。 确定它的形状需要如下的一些条件

买
’

一址
一八

短短短短短短短短短
二

一司价价价价
尸尸尸 一 一 一 —一一二“

牛才才才下下下 一一一一
,’’
产产

一 一 一
一 几几

图

己知
、 。 、 , 、 。 、 、 。 、

和尾部高度 。 这时尾部底面 的尺

寸 少, 、 , 已担确定 , 即
’ , , 一 。 ,

, 一 , 一丫 至一
”

。

距离底面 高为 或

或 的截面 , 的四个 顶 角 部 分

必须以某个
二

为园角半 诬 园 滑 过

渡 。 豹定 , 士各角的园角半诬取

上各角的园角半诬取 备‘
。 。

。

尾部四个棱角的每一个耀断

面 过截面 ‘和 。’ 上相应园角

园弧中心对底面的垂直面 与尾部表

面交成半诬为 的园弧 , 并且切于

底面 , 见圈

不难求得 ,

林、

布 石 汁一八

从一尼 呀、、肠

图 几

。
艾气 ”

—
月 二下产一

艺

, 。

一厄一 一
仅

户。 。

, , 工 —

—
其中

。

尸

万一 一
卜少

止上兰一 一
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在上述三个条件下 , 我们来求尾部体积 。

首先 , 求
二

依粗于 的关系式 。 投 , 和 尹分别是截面 户和 。。
,

士某一个角

的园角园弧中心 。 为了分析简题筒单 , 近似地韶为这一角的园角园弧中心的轨胁就是袋

段 与 实际上 , 当 气 时 , 这个戟跳对于袋段 尸稍有偏离 。 投截面 分

别交 , 夕 , 和 于 , 尸和 口 , 不难推出
‘, 了 宝一 一 “

了 一 ”

尸
尹

, 二才一 一
一 , , , 一 ‘ ,

入一乃乃 一一 , 亡 , 二二万代丁一一 入 一

—
门

‘ 酉 “

于是
二 尸,一

’
, ’

了 一 ” 一

尸

飞一一 , ,

入 —

一
其次 , 求截面 尹 的面积

二

依祖于 的关系式 。 我们投想 ,

没有园角 , 那么这个截面就是一个矩形 。 投它的尺寸为
二 二 ,

如果各个截面 上

这时 ,

二 二 二 一 一 二 全 。

于是只须求
, 二 和

二

依报于 的表达式即可 。 由圆 看到

叹叹
、 、、

入入

—
姚、 —

,

图

二 。 ‘ ” , , ,

但 一 , ,

,

了 全一 。 芬 了 呈一 一 主 , ,

二

了 一 一 , ” 一 , 。

同样地 , 当 。石 成 一 时 , , 二

了 聋一
, 一 ” , 一

但当 , 一 或 时
二 , 一 。

见圆

—

图
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于是 ,
’

尾部体积

尾 一互
二 ,

其中

〔了 盆一 一 ” , 一 ,
〕〔了 宝一 一 , ”

。一 , 〕一 一 二 莞, 当 城 成 一 。

〔 一 。 〕〔召 全一 一 , “ 一 , 〕

一 一 二 全, 当 。 一 成 。

、

一一

显然 , 这个公式是很复杂的
, 实际应用的价值不大 , 因此 , 也就不把积分后的表达式

写在这里
, 但有理希价值 。

以下采用切 , 法推导能够实际应用的尾部体积舒算公式 。

从尺寸为
, 。

的长方体 见圈 出发 ,

似 为斡角
’ 盗视 , 掉 棱

、

汽幸丁 自习
‘

异 一 一

图

和 得到几何体 亚 。
削掉的每一瑰几何体是截面面积为

, ,

在一般情况下
,

是圈 上带斜校的圈形的面积 。 应用定积分方法
,

。 。 ,

厂
, , , 一 、二五 ,

、‘一 盖“ 一寸
,

了‘一 至一寸
“ , 下 ’“ 」

长为 , 的柱体 。

不难求得
‘

式中 一 气言丁一 。
长

仍然从长方体 出发 ,

我俩作第二次切削
,
‘

这同以 为蟀角半诬园滑地削掉

棱 和 得到几何体 。 创掉的每一瑰几何体都是截面面积为 , 长为

的柱体 。 的表达式类似于 式 , 但是在 或 的情况
,

下特别地有
。二盛二竺 全

。

一如果第二次切削不从长方体 出发而从几何体 出发 , 那么就得到几何体
。 这个几何休的重要性盾就是 如果适当地削掉它的四个棱 所削掉的每一个校
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形如圈 之 所示 , 那么可以使剩余部分就是真实的尾部 。

年

图 图

现在我们来视明长方体 的体积与第一次和第二次切削所削掉的四个柱休的休积

之差相当近似地表达尾部的真实体积 。 即 , 可以忽为 ,

尾 一 , 。

事实士
, 这个公式所表达的体积应孩等于几何体 与第一

、

第二次切削所创掉的

四个柱体公共部分 共有四瑰 ,每一瑰的形状如圆 之 硒 所示 的体积之差 。 于是
, 容

易想出 , 这个公式所表达的体积与真实体积的没差只是几何体 和 硒 的体积之差的

四倍 。 这个误差是很小的 。 我们霄握以
。

型旗静铜铜锭模为例分别采用理箫 公

式
、

分割法和切削法 公式 舒算过它的尾部体积 。 拮果如下

理 榆 公 式 分 割 法 切 削 法
一

一
尾部休积

与理揣值之差 血

。
生

。 井劣忿

。 兮

。 二

。

这个桔果表明公式 是可以采用的
。

多 铜锭高的方程

由已知技术条件的定义

,

,

月,

,

一

一
, ,

可以鲜得
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誉 , ,

刁 。 ,

子 一 , , ,

。 刁 一 。 ,

其中

月
月

假定尾部高度为 , 。

月 。

这时 , 忽为
。 , , 十 。二 。

现在把四个值面挑它本身的水平中钱旋棘使之成为路垂面 , 并且把尾部相应地沿水

平方向伸展 , 如圈 的虚校所示 。 变动以后
,
它是一 个雄度为零的铜锭 。 我们构定表示

它各个尺寸或量值的字母都加士 “ ‘ ”
。

以甲
骊

图

因为原来的铜锭雄度一般是很小的
, 所以我们近似地韶为它的值部体积

值二 直 ‘ , ‘, , 一 一“ ” 。
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按公式 ,

,尾 二
, , 一 , , 、 , 夕 。

但

于是

‘ 一 兰升 , , ‘

一 一
子

,

尾 一
’ ’· 一

午
,
’

, 尸
·

,
。

另一方面
, 近似地有

。二 ,尾 一 尾 〔 ‘
, 一 ,

, 。一 ,

〕 , 。

尾 道

,道 尸尾 一
。二 ,

由或得

, , ·, 一 一 二 ”

一等二 莹
· , , 。 一 〔

, , 一 , 尹,

‘

尸 一 尹 〕

由阂 可看出

厂“一
‘ ,

, 一 ,

’

再根据 和 式 , 得
‘ 右 ,

,。二 , 。

把 一 式代入 式 ,

得

‘ ‘ 一 ‘一 ,
”

一兰六
‘ , , , ,

一 〔
, , 粉 ,

担 〕
,

因为 一 “ 很小 , 对高度 的影响不大 , 所以略去 。 再加整理 , 最后得到一个关

于 的三次方程
”一 。 一 一 ,

、、、
且

了了

其中 仁丛
刀
十 一是界
奢

二 退于 臀
一

琴
一 二

答
一 二粤 十李争

一

、
, ,

‘ 乙 、 刀 七 夸 , 夕 芍 ,

或为了整齐起见把其中的
,

若

, 换为 彗 此时表成

一

典二
一 ,

、琴
一生于二 一 、

,

、琴
一 二

导下、 、 ‘ 芍 、 ‘ , , 《丫
’
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产一们夕气,一‘七

一一

为了楷制方程 的算圈的筒便
,
作一个变换

代入 中得到关于 的新方程
占一 , 占”一 一 ”一 占”一 一 二 。

令 。一李
, ”

项消失 , 得
一 、 , ,

一

令
·十 一

一

鑫
。吕 一

婆
一 十
、一 。

、 乙

我们注意到 。一 粤
十今

一 、

是一个很小的数
, 、而它的平方与立方数就更小 , 所以

” ’

一
’

一
‘

、 刃 奋 少一“ 一 ”一
“ ’“

一“
’‘’

曰 曰 ‘ “ “

一
‘ ’ ‘

川

略去式中的牛
·

和令
, 。 此外

,

平相对 比较也是很小的数
, 在算圈 卜显示不出

一 一
、 一

”
” ‘ ” 一 ‘ “ ‘ ’

“ “ “ ‘

一
’八

、

一 一
‘ “ 卜 “ ‘

男
’ ‘ 一 一 』儿 “

’‘

”‘川

来 ,
所以也把它略去 。 最后得

吕一 一

当然 , 这个公式是在做了静多近似的取舍之后得到的
。 但是

, 这个公式是可靠的
。
一方

面
,
不仅仅像上面从理湍上所阐述的那样

, 另一方面
,
我们

一

也与现有的一些须静铜铜锭

模投豁拮果作了核对
, 核对的拮果充分地挽明了这一点 。 下边就是其中的两个例子 。

役 补 高 度 公式
通 勺 ,

’

白澄 补算 两 者 之 差

另 石
锭细

姻一角寸

旗

一

琪 ,行 姻 细 锭 模

灿 舒算铜锭高的算圈的携成和用法

在这一节中 ,
根据方程 作出舒算铜锭高度 的算圈并且指出它的用法

。

算圈中的翌尺一般取为 长 , 而 型圈平行尺简的距离都取为
。

算圈中出现的各个量的数值变化范目是 一 和 月 一 和

一 和 一 一 一
。

’

构成

关于 的三次方程 的算圆可以采用表达
。

卜
‘

的算圈的糟制方法而 糟 制 出 。 注 系数 和 分别用袋性刻度刻在左右两互相平行

」

注 参看
“

沸腾铜粼缤模毅淤的图算方法
”

中的 号
,
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尺上 。 分别称为 尺和 尺 。 取模数

的一条曲校 尺士 参看附圈

为了尉算系数 , 要根据 二

工 学 院 学 报 年

二 , 。 刻在 尺和 尺中阴

,、
, , ,

二 二 。 ,。、
, 、 , 、。 , 卜、

一万二产丁卜田 占早 匡刃 。 弘日月之 以 七 已 夕之」, 川 李气
一

匕

是一个 型圈 。 我们把它速接在三次方程式圈的右侧
, 使 尺重合 。 以模数

,

二 袂性地刻在这个 型圆的另一个翌尺上 。 斜尺士刻出乘积 勃二 , 数值变化

范圃是 一

为了舒算系数
, 要根据 的式作出算周

。 式共有三项 , 每一顶都早现出

如下形状
, “

一丽厂
“

因此 , 作算同时只考虑这个公式就可以了 , 至于各项之和可以借助加法尺来完成 。 令

一一一
根据

’

它作一个 型鄙 左右两平行尺分别刻出命和
, 取 、 ,一 ,

一‘
·

斜尺刻出 植 ,
数值变化范凰是 一

。 。 再由
, , ,

也可以作一个 型圈 。 把它接在前一个 型圈的右侧 , 使 尺重合 。 , 以模数
,二

袂性地刻在另一个翌尺士 。 斜尺上刻出
” ,
数值变化范囤是 一

, 把此

圆放置在三次方程圈的左边 。

我们来构成舒算 苦, 刃,
勃 的算圈 。 由

一 , 声

作一个 型雕 左右两平行尺分别刻出
“ 成 ”性尺 , 和十 成倒数尺 ,

· 取 模 数

一 , ,

一
。 斜尺士淞击

,
数”化范配

,一 。

注意到 奋 粉夕, 焉上可以想到在 刁尺的右侧再接出一个 型圈来 。 刃

个竖尺以模数 毛二

变化范圃是 一 。

刻出李夸 成倒数尺
。 斜尺上刻出 月 称为

尺重合 , 另一

月 尺 , 数植

对于乘积 二勃 也可作成一个 型周
, 但是为了箱筒圆面 , 把这个 型圈安置到

最后提到的 型圈 。 即 , 保持 刀尺和 苦尺不变 都是以 为模数的倒数尺 , 而

在斜尺 户 尺的另一侧刻出一王
一 ,

数值变化范圃是 。 一
。 称它为 护 尺 。 于是 , 只

刃 一

要把 刃尺上求到的标值在 刃
‘

尺点出
,

然后通过这点与 誉尺上已求到的标值点速钱交于

, 尺上某一点 , 那么这一点的标值就是乘积 匀 。 参看附圈

把 一 中构造的算圈联合起来使用 下面将要具体挽明使用方法
, 就
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可以求到 。 但是这并不是最后拮果
, 最后桔果应孩是

所以还得作出

“一

十 令 令
工

的算圈 。 我们利用 中所构成的圈架把它作出来 。 事实 匕

出十
“ , 而在

’

尺的另一侧以 一 ”性地刻出 ”

只要在 尺的另一侧刻

即可 。 至于具体求法焉

上就来视明 。

用法

为叙远筒捷起见 , 引出如下符号

〔
。
〕—表示在 尺上标植

为 义的点

〔
。
〕。、〔

。
〕一表示握过点 〔

。

〕和 〔
。
〕速接的道袂

〔
。

〕 。〔
。 〕二笃〔

。

〕—表示道钱 〔
。 〕。叶〔

。

〕相 交 于 泛

上标值为
。
的点

〔 〕土〔 〕二二京〔 〕—表示在 尺上利用加法尺求得标植为

土 , 的点
。

—表示在 尺所要求的最后拮果
。

在阴覆下面的用法时
, 要参看附圈 和附圈 以及公式二

、 、 。 、 的

和

第一步 列 出已知植 凡标尺上的具体值都祀上
、

或 等的下标

名

⋯
高 、 匕

⋯
、。、比 体 、

⋯
大 ,面、度

⋯
、山雄度

⋯
、“拿径 ⋯

、劣阜径 ⋯
园角半径

已 头日 、、 ·。 。。

⋯
一

⋯ ⋯ ⋯
一

⋯
二

⋯
一

第二步 求 睿
。 , 刃。 , 睿。刃。

〔
。
〕。。〔月

。
户〕二二二拿 刃

。 刃 ,

〔刃
。 刃〕。斗〔月

‘,

月‘〕 二拿 睿
。 普 ,

〔舀
。 普〕。一

, 〔刃
。 刀‘〕二二才 普

。刃。 专 。

把拮果添在下面的表里
。

欲 求 量 ‘ 刀

⋯
拮 果 宁。 刃。 誉。刀。

第三步 求方程式系数
。

〔睿
、, ‘〕。。〔 一

, 〕二 季〔
, 〕, 利主

川 捉洲 趁 鱼卫
一 的不足近似枢

。

之
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〔 , 〕。斗〔 二笃〔
、 ,〕,

〔刃
。 ‘〕。分〔 一 〕二拿〔

。
〕,

〔 。 〕。斗〔
, 〕 才〔 ,〕,

〔奋
。叩。 ‘〕 升〔 〕二戈〔 〕,

〔 〕。。〔
。

〕二二忿〔 〕,

‘ 〔
,

〕 〔 〕 〔 二二象
。 。

第四步 求方程式系数
。

〔
。
〕令 、〔普

。叮。 〕 宾
。 。

第五步 求高度
。

〔
。

〕。令 〔
。

〕二拿
。 。

第六步 求凋正值 占
。

〔睿
, ‘〕。 〔

。
〕二才〔

‘ 〕,

〔叮
‘, , 〕、。〔 〕二 象〔

。
〕,

〔 ‘ 卜 〔
。
〕二笃〔

。
〕,

〔
。
〕、书 〔 , ‘〕二忿

。 占 。

第七步 最后言
·

算
。二 。 。 , 这就是铜锭的高度 。

肠 箭算铜锭尾部体植的算圈的椿成和用法

这一节构成的算圈专阴为爵算铜锭尾部体积用的 。

已知的条件和它的数值变化范圃是 尾部高度 一 大
、

小面棘角
乙卜诬 , 和 一 尾部士截面尺寸 和 一

构成

考虑公式 。 第一项是
卫 , 我们不准备为它作一幅算圆了

, 因为使用爵算

尺史方便点
,

剩余的一项
, , 十 是形状为 的两项之和 。 这个加法运算可以

使用加法尺米完成 。 因此 ,

我们只须把公式 作出算圈 。 其中 的表达式是

。 , 二 , , 一 、 、。
己 ‘又胜一 一二 一 , 一入 一 二一

一几少』、 ,

艺 丫 乙

一一一
或筒言己成

其中

, 丈

一 二
。 ,

。
‘ , 。 , , 、 州卜 二二 , , 八 ,

,

‘ 作一个 型圆来表达 “一贪
·
左

、

右两竖尺分别以模数 一‘ “ 和 叭
把 和 刻成钱性尺 。 其中 的数值变化范圈是

。

一 斜尺 刻 出 。

在 尺的右侧莲接出一个 型圈来表达
, 。 这个 型圈的两个竖尺

分别刻出函数 《 和 。 把《 刻在 尺 的 另一 侧上 , 称 为 士尺 。 取模数
,

, 使 尺和 士尺
卜

上标植为 的点重合 。 尺的模数
。二 。 斜尺上刻出
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在 尺的右侧再连接出一个 型圈来表达 二 , 使 尺重合 。 尺是楼性

的 , 模数
, 二 。 斜尺上刻出 。 、 参看附圈贾

用法 要参着附圈 和公式
、 。

第一步 列出已知植

称 尾 部 尚 度 大面斡角半径 小面翰角半径 断 厂颐 尺 」

第二步 求尾部的多余体积
。

〔 。 〕。‘ 〔
, 二笃〔 〕,

〔
、

〕 〔 , 〕 拿〔
, 〕,

〔 〕。峥〔 〕 象〔
, 〕,

〔 〕 兮〔 〕二才〔 〕
,

〔 〕 、〔 〕二戈〔 〕,

〔 , 〕 〔 〕 才
。 。

第三少 作 一 的运算 , 其桔果就是尾部体积 。

多 几默盆明

像上面所叙述的那样
, 利用附圈 和 可以求出铜锭高度 不包含帽部

。

至于尾部高度 , 两个直面高度
、 ,毅尉者可以根据铜锭的种类以及其它的要求来

选定 。

然后 , 利用公式 一 来求断面尺寸
, 、 和 , 、 。 因为公式很筒单

,

所以建漾投舒者道接爵算 。 如果愿意使用圈算方法
, 那么可以在公式中近似忽为

, 二

, 二 , 然后应用 “沸腾铜铜锭模毅爵的圈算方法 ” 中所构成的 “ 爵算铜绽断面尺

寸的算圈 ” 也能得到比较近似的桔果 。

在 多 中已握指出了 的表达式
, 投爵者也可以根据这个表达式爵算出

。 。 但

是 , 因为这个数据不太紧要
, 所以投爵者根据作圈法近似地求出它也就可以了

。 也正因

为如此 , 我们没有为它作一幅算圈
。

如上所确定的关于铜锭模毅舒的数据并不一定如实地采用
。 譬如 , 为了工艺上

加工的方便
, 要把一些尺寸取得很整装等等

,

往往要对所求到的那些数据进 行 一 番 渊

整 。 这样就需要从稠整后的数据出发来含卜算铜锭的尾部体积和道部体积 。 为了避免烦杂

的爵算我们作出 “ 爵算铜锭尾部体积的算圈
” 。 至于遭部体积的爵算可以采用

“沸胯剔

铜锭模毅舒的圈算法
” 中所构成的

“ 升算铜锭模体积的算圈
” 。

希望没舒者在使用算圈的时候
, 能够掌握它的原理 , 最好避免机械地使用它 。



东 北 工 学 院 学 报 年

这样 , 不但不会感到复杂和不能发生错茨 , 反而会感到它大有可取之处 筒单
、

方便
、

迅速 。

公式 的系数
、 、

可以根据
、 、 、

和 直接爵算

出来 不用算圈 , 然后 , 根据 和 , 利用三次方程式圈求出 五
。

就得到最后桔果 。

。。一 二 , ,

们
‘

生乙
一

匕刀日 二 一言
目一仁

我们在附圈 亚士 , 划出了一个对数尺和一个磷性尺 。 这两个尺和两个加法尺配合可

以完成任意有限次的加减乘除运算 。 因此 , 懂得爵算尺和加法尺原理的投舒者在必要时

也可以采用这种直接的方法 。

如果实际应用的某些数据的变化范圃超过了这里算圈的刻度范圃 , 那么役爵者

可以根据所述的原理自己糟制恰当的算圈 。

此外 , 还发生什么尚题 , 可以与我佣研究粗进行联系 , 我们尽力协助抬予解决 。

由于实际知澈和握骇的缺乏
,

不免会在我们的工作中有不当之处 , 希望同志仍提出

意见和指正 , 我们表示热烈地欢迎 。

门

,冷

高宽比民

附图
,

刘算 岁
, 粉,夕刀 的算图
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峰扶﹀

尾,高皮

卜 ‘口。

玉杭林

附图 爵算尾部体积的算图
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