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编者按：新版《压力容器安全技术监察规程》（以下简称《容规》）颁布以来，各压力容器设计、制造和

使用单位在对《容规》的执行过程中，遇到了许多需要进一步理解的实际问题。为此，锅炉压力容器

安全技术监察局与全国锅炉压力容器标准化技术委员会组织有关专家开展了对新版《容规》的答疑

活动，并在锅炉压力容器标准化委员会网站上特设专栏予以公布。为进一步加强对新版《容规》的

宣传贯彻，压力容器杂志社经全国锅炉压力容器标准化委员会秘书处同意，将一些读者在实际工作

中提出的问题和专家解答加以编辑和整理，在《压力容器》杂志上发表，以供相关人员在使用新版

《容规》时参考。

《压力容器安全技术监察规程》（!!版）问题解答（一）

锅炉压力容器安全技术监察局

全国锅炉压力容器标准化技术委员会

一、关于《容规》的适用范围

问题 "：第 #条第 #款规定“本规程第三章、第四
章和第五章适用于下列容器”，这是否意味着所列各

类容器（如：分汽包、储气罐等）可不完全遵守第二章

“材料”、第六章“定期检验”和第七章“安全附件”的

规定？

答：是。

问题 #：第 #条第 #款（"）$（%）项，所涉容器可
不要求定期检验，请问对这些容器依据什么情况判

废更新？

答：可以不按照《容规》第六章规定的内容进行

定期检验，但定期检验仍应进行，且应根据具体情况

进行检验和判定，不作统一规定。

问题 &：总则第 # 条第 # 款规定：“本规程第三
章、第四章和第五章适用于下列压力容器：（&）深冷
装置中非独立的压力容器、直燃型吸收式制冷装置

中的压力容器、空分设备中的冷箱”。根据上述情

况，《容规》中规定的空分设备中冷箱是指冷箱内所

有的换热器、塔器、容器一律按压力容器的要求设计

还是筒壳本身要按压力容器设计？

答：冷箱内所有承压的换热器、塔器、容器一律

按压力容器的要求设计。

问题 ’：按照第 #条，最高工作压力低于 ()"*+,
的容器不属于其监察范围，但最高工作压力低于

()"*+,，设计压力高于 ()"*+, 的容器，是否受《容

规》的管辖？

答：不属于《容规》的监察范围。

问题 -：在压力容器总图上，满足于第 # 条第 "
款的容器，一般应当注上“ . . .受《压力容器安全
技术监察规程》监察”的字样，而对于满足于第 #条
第 #款的容器，则该注上怎样的字样？是同上不变？
还是注上“ . . .受《压力容器安全技术监察规程》
第三章、第四章和第五章的监察”的字样？还是这些

字样都不注？

答：两者均可。

问题 /：按第 #条第 &款的规定，满足于第 #条
第 #款的容器，是否也应当接受本规程第七章的监
察？

答：可以参照执行，具体情况具体对待。满足第

#条第 #款的容器上使用的安全附件，原则上也应
执行第七章的规定；但这些容器是否装设安全附件，

则不一定按第七章规定。

问题 0：第 #条第 #款中的容器划不划分类别？
答：压力容器类别的划分适用于全部范围。

问题 %：根据第 &条第 0款及条文解释第 &条第
’款波纹板换热器不适用于《容规》（!!版）之规定。
铝制板翅式换热器其结构和制造工艺是否属此类产

品？

答：铝制板翅式换热器，如果同时符合《容规》第

#条三个条件，则应按《容规》要求进行监察。
问题 !：第 # 条中将螺旋板换热器纳入第三、
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四、五章的适用范围，如若设计、制造需要取得何等

资格？在设计、制造中按何类容器要求？

答：螺旋板换热器应按其设计压力、介质、操作

温度确定类别。设计、制造单位须取得相应的资格。

设计、制造依据的标准是 !"#$%及螺旋板换热器行
业标准。

问题 #%：锅炉房内分汽（水）缸的设计和制造应
依据什么规范进行？

答：锅炉房内分汽（水）缸的设计和制造既可以

按锅炉规范也可按压力容器标准和规程。制造厂应

持有相应的锅炉或压力容器制造许可证。按压力容

器管理时，设计需持有压力容器设计资格，设计图样

上应有设计资格印章。

问题 ##：第 &条是指所有容器都要受安全监察
机构监察，还是只有第 &条第 #款中的容器？
答：同时具备第 &条第 #款中三个条件的压力

容器要接受监察。第 &条第 &款中所列的压力容器
也要接受监察（符合第三、四、五章即可）。

问题 #&：第 &条第 &款中的容器划不划分类别？
答：要划类别。

问题 #’：!" ( )#$’*+《空冷式换热器》的设计、制
造与使用等受否新《容规》的监督。鉴于空冷器的管

箱为矩形压力容器，石化行业使用的多为烃类化合

物，各种酸类等易燃易爆、腐蚀性介质，其危险性较

波纹板换热器严重，设计、制造也应象“电容压力容

器”那样“⋯设计、制造要求仍应满足。”那么，设计施

工图是否需要分类别，技术要求是否需提出“⋯制造

接受新《容规》的监督”？

答：不受《容规》监察，另行“安全注册制度”。

问题 #,：沉降式螺旋卸料离心机的壳体（转
鼓），受否新《容规》的监督。一沉降式螺旋卸料离心

机，壳内介质含工艺气，设计压力：%-+./0，其壳体
设计是否需按新《容规》划类？

答：不受《容规》监察。

问题 #$：带外加热盘管（半圆管 !" 1 #%%，# 1
%-*./0）的真空容器（!" 1 &$%%，$ 1 &2%%）是否受
《容规》监察？

答：根据该设备的结构特点，此容器可不受《容

规》监察。

问题 #+：第 &条第 &款（#）3（*）项所述设备是
否亦受《容规》管辖？是否按第 +条划分容器类别，
使用时按其相应的容器类别进行管理？第一章、第

二章对第 &条第 &款（#）3（*）项所述设备是否不适

用？为何不适用？

答：第 &条第 & 款所述压力容器应符合第三、
四、五章的规定，要划分类别。第一章、第二章部分

内容适用于第 & 款的容器，能参照执行的要按《容
规》执行。

问题 #4：某直接受火焰加热的设备，钢壳内衬
有耐火材料，工作压力 5 %-#./0，钢壳按 !"#$% 设
计，是否受《容规》管辖？

答：直接受火焰加热的设备应受《容规》管辖。

问题 #*：有一台工作压力 &$./0，工作温度
&%6，介质为水的高压容器，其直径为 &%$77，壁厚
为 ’,77，全容积为 %-%$7’。按照第 &条第 #款中规
定，不属于《容规》管辖。但按照第 &条第 &款（&）项
中，容积小于 %-%&$7’ 的高压容器应符合三、四、五

章要求，请问本设备是否受容规第三、四、五章的管

辖？

答：可不受《容规》第三、四、五章的管辖，若介质

为气体或工作温度高于介质标准沸点的液体，则受

管辖。

问题 #2：第 ’条第 4款中空冷式换热器单指无
壳体的，还是包括有壳体的？

答：指无壳体的但有管箱，见 !" ( )#$’*+。
问题 &%：有一低温液体贮槽主要技术参数如

下：

项目 内槽 外槽

型式 立式 立式

几何容积 ’4&-’7’ ’4&-’7’

有效容积 ’%%7’ ’%%7’

设计压力 ’$8/0 %-$8/0
最高工作压力 ’$8/0 %-$8/0
设计温度 9 #2+6 9 #26
工作温度 9 #2+6 ! 9 #26
贮存介质 :;&
材质 %<=#*;>2 ?&’$
以上贮槽为常压容器，是否受《容规》的管辖？

答：属于《容规》监察范围。对夹套绝热型低温

容器，压力没有下限，只要承压，就属于压力容器，且

划为第三类。

二、关于压力容器的分类

问题 #：第 + 条将罐式集装箱列为移动式压力
容器，其设计制造是按《液化气体汽车罐车安全监察

规程》还是按《容规》执行？其设计和制造单位的资
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格如何处理？

答：设计罐式集装箱移动式压力容器的单位，应

按《液化气体汽车罐车安全监察规程》进行设计，同

时要满足《容规》对移动式压力容器的有关规定，如：

对钢板 !""!#$检测等。设计、制造单位应具备相
应的移动式压力容器的设计、制造资格，制造企业还

应提供罐式集装箱产品满足相应国家标准各项试验

要求的检测报告。

问题 %：按第 &条第 !款规定，原来属于第二类
压力容器的，现变为第三类压力容器，对这部分在用

压力容器（如氧气球罐、氮气球罐、" ’ ()*低温绝热

容器）是否需要重新登记？在用检验中应如何处理？

原来可以设计、制造这些压力容器的设计、制造单位

是否应立即履行增项手续？

答：因《容规》修改，由第二类变为第三类的压力

容器，暂不重新办理登记手续，定期检验单位资格按

第三类的压力容器的要求；制造这类压力容器的单

位如不具备 +,% 级压力容器制造许可证的，应按
《压力容器制造单位资格认可与管理规则》的有关规

定，及时办理相关手续。

问题 *：第 & 条中没有提及“医用氧舱”归属的
类别，是否漏掉了？

答：另有规定。

问题 -：（!）第 &条第 !款第（&）项“高压、中压管
壳式余热锅炉；（注 -）”中的注 -内容，即“包括用途
属于压力容器并主要按压力容器标准、规范进行设

计和制造的直接受火焰加热的压力容器。”是对整个

第 &条第 !款第（&）项，即“高压、中压管壳式余热锅
炉”的注释”，还是仅仅是对该项中的“管壳式余热锅

炉”的注释？

（%）该问题是问题（!）的具体实例：一个油田用
火筒式（直接受火焰）加热炉，压力：低压；温度：

."/；介质：清水。请问：该压力容器是属于二类的，
还是属于三类的？

答：（!）后者正确；（%）因温度为 ."/，且介质为
清水，故不属于《容规》监察范围。

问题 (：某公司生产的二氧化碳液体储罐，在 0"
年版《容规》中划归为二类容器。在 11版《容规》第
&条中增加规定容积大于 ()* 的低温液体储存容器

为三类容器。二氧化碳液体储罐按 11版《容规》是
否应划归为三类容器？

该二氧化碳液体储罐主要技术参数：设计压力：

%2%345、设计温度：6 *"/（ 6 ("/）、主要受压元件

材质：!&378,（"1379:8,）、有效容积：!"")*、(")*、

-")*、*")*、%-)*、!%)*等。设备安装时进行冷保温，

保温材料：聚氨酯硬质泡沫塑料（导热系数：

"2"%%;<5= > ?·)·/）、保温厚度：%""))。
答：不应划为三类，不属于夹层中间绝热情形。

《容规》中关于低温绝热容器的界定范围指：介质为

低温液体，结构为双层壳体中间绝热，内壳体承压，

设计温度低于零下 %"/。
问题 &：第 !*.条修改为：低温绝热压力容器定

期检验项目⋯⋯，那么第 &条第 !!款，低温液体储
存容器⋯⋯是否要修改？《容规》中有耐压试验、气

密性试验，没有压力试验这个概念，那么附件三（!!）
表格应如何修改？

答：第 !*.条修改为：低温绝热压力容器定期检
验项目⋯⋯，同样第 &条第 !!款改为低温绝热储存
容器。11版《容规》仍保留压力试验概念，压力试验
包括耐压试验和气密性试验。

问题 .：三类移动式压力容器中的罐式集装箱
为何仅限于液化气体？若介质为有毒、易燃易爆液

体（用氮封），如三乙丁基铝，如何划定？

答：如气相空间超过 %( 升，且氮封压力大于等
于 "2!345，应受《容规》监察，且划为第三类容器。
问题 0：油田广泛应用的火筒式加热炉，包括水

套炉、火筒炉及其合一设备，壳体设计压力为 "2- @
"2&345，设计温度为 (" @ !&"/均属于直接受火焰
加热的压力容器。对于直接受火焰加热的压力容器

如何划类，存在两种意见，第一种意见：根据《容规》

第 &条第 !款第（&）项：高压、中压管壳式余热锅炉
的注 -指出，包括用途属于压力容器并主要按压力
容器标准、规范进行设计和制造的直接受火焰加热

的压力容器，理解为直接受火焰加热的压力容器，包

括在高中压管壳式余热锅炉一类中，应划为三类；第

二种意见是将直接受火焰加热的压力容器理解为属

于管壳式余热锅炉类别之内，油田用火筒式加热炉

属于低压管壳式余热锅炉，可划为二类。该如何理

解第 &条之注 -，正确地对油田加热炉进行分类？
答：应划入二类。

问题 1：某厂 !11&年出厂的产品”重型高速瓦楞
纸报生产线上的关键部件：瓦楞辊及压紧辊，采用抗

拉强度!# ’ (-"345的 *(AB3C合金结构钢制造瓦楞
辊、及用 -( D优质碳素钢制造压紧辊，淬火硬度均要

求达到 E,A(( @ &"。上述“两辊”在 !11& 年出厂时
其制造资格、设计资格应属一类压 （下转第 !0页）
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果来定量推断其他工作介质如氮气、氧气等在空心

金属密封环节下的漏率偏于安全。

最大示漏点均集中出现在 ! " #号螺纹紧固件
位置处，氦检漏仪显示其他位置点的漏率至少低 $
个量级，在检漏实验完成后，拆开实验装置，取出空

心金属密封圈进行外观检查。主体实验装置及空心

金属 %形圈上下密封面的压痕宽度与实验前基本
一致；主体实验装置上、下法兰密封面上未见径向划

痕；%形圈密封压道上位于 # " &号螺纹紧固件位置
处存在肉眼可见径向划痕。空心金属密封圈氦检漏

实验，采用已经拆装过 ’次并且表面存在明显划痕
的空心金属密封圈进行实验，氦检漏实验结果即漏

率值与实验装置腔体内外压差的关系见图 #。

图 # 压差对漏率影响趋势示意图

用同样的实验装置，相同的检测仪器，空心金属

%形圈的漏率与实验腔体内外压差的变化趋势是一
致的，但不是线性关系，从压差 ()’*+, 增加到
’)(*+,，漏率由 $( - &+,·. / 0量级增加到 $(- $+,·. / 0
量级，压差增大 $(倍，漏率增大 $((((倍。压差的

增大，除了被密封介质的渗透力增强外，整个实验装

置的结构响应也增大，主要表现为主体实验装置上、

下法兰密封面的扭转变形增大和螺纹紧固件拉伸变

形的增大，以及空心金属密封圈径向位移导致在密

封压痕上产生较长的径向划痕，以上因素对空心金

属密封件的密封性能的影响较大。

# 结语

（$）空心金属 % 形圈在正常使用状态下常温
()$*+,，负压氦检漏漏率为 1)21 3 $(- 4+,·. / 0，证明
它可以用于高真空气体密封场合；

（’）对于同样的密封装置，同样的预紧力，在不
同的压力差条件下，气体漏率不同。气体漏率随着

压力差的增加而增大，但气体漏率与压差不是线性

关系；

（!）空心金属 %形圈有限次重复使用时仍可保
留优良的气密封性能。
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（上接第 !页）力容器还是三类压力容器？
答：两辊选材主要考虑硬度、钢度，与强度关系

不大，不划为三类。

问题 $(：某换热器壳程、管程操作温度都大于
介质沸点；操作压力分别为 $)(*+, 和 2)&#*+,，设
计压力分别为 $)’*+, 和 5)&*+,；介质特性管程为
中度危害、易燃；内径分别为 $&((88和 $(((88；换
热器壳程、管程壳体材料分别选用 $1*96 和
(:;$2<=$(>=，其抗拉强度小于 &#(*+,，而换热管由
于耐腐蚀的要求选择了 ’’(&双相钢，其抗拉强度为
1’(*+,。按第 1 条第 ’ 款应划为第二类，而在第 1
条第 $款第（2）项中有“使用强度级别较高（指相应
标准中抗拉强度规定值下限大于等于 &#(*+,）的材
料制造的压力容器”应划为第三类压力容器。这台

换热器应划为第三类容器还是第二类容器？

答：按多腔容器考虑，壳程划为二类，管程划为

三类，整体作为三类容器。

问题 $$：某公司现准备设计、制造一台塔，其最
高工作压力为 ()$(4*+,，该塔分为上下两段，中间
通过法兰连接，上段材料为 !$1.，下段材料为
?.1@<（即 AB122 <%2!14），由于 ?.1@< 的!" C
&#(*+,，根据第 1 条规定，该设备定为三类压力容
器。但是，考虑到该设备划定为三类仅仅是由下段

材料的抗拉强度大于 &#(*+,决定的，因此该设备是
否可参照第 1条注 ’中对多腔压力容器的规定，对
上下两段按照各自的类别分别提出设计、制造、检验

技术要求？

答：可以上、下两段分别划类，总体按三类使用

登记。

（待续）
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