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编者按：新版《压力容器安全监察规程》（以下简称《容规》）颁布以来，各压力容器设计、制造和使用

单位在对《容规》的执行过程中，遇到了许多需要进一步理解的实际问题。为此，锅炉压力容器安全

监察局与全国锅炉压力容器标准化技术委员会组织有关专家开展了对新版《容规》的答疑活动，并

在锅炉压力容器标准化技术委员会网站上特设专栏予以公布。为进一步加强对新版《容规》的宣传

贯彻，压力容器杂志社经全国锅炉压力容器标准化技术委员会秘书处同意，将一些读者在实际工作

中提出的问题和专家解答加以编辑和整理，在《压力容器》杂志上发表，以供相关人员在使用新版

《容规》时参考。

《压力容器安全技术监察规程》（!!版）问题解答（二）

锅炉压力容器安全监察局

全国锅炉压力容器标准化技术委员会

三、关于压力容器用材料

问题 "：第 "# 条规定“压力容器材料的生产应
经国家安全监察机构认可批准⋯⋯”，是否暂不执

行？

答：待工作部署。

问题 $：第 "" 条规定“压力容器专用钢板的磷
含量（熔炼分析，下同）不应大于 #%#&#!，硫含量不
应大于 #%#$#!，”比材料标准要求高，’())*+—"!!)
和 ’(&*&"—"!!)标准是否可以用于压力容器制造？
答：可以。对 $###年 "月 "日以后制（修）订的

压力容器材料标准，必须达到《容规》规定。

问题 &：第 "$ 条规定在特殊条件下，如选用含
碳量大于 #%$*! 的钢材，应限定碳当量不大于
#%+*!。由于计算碳当量的公式并非仅一种，请问
应当按照哪个公式计算？

答：由制造单位或设计者确定。

问题 +：第 "+条第 *款“移动式压力容器”是否
包括移动式空气储罐？第 ,)条第 +款（"）项的“球
形压力容器”是否包括蒸球？

答：均不包括。

问题 *：第 "- 条第 $ 款关于“设计温度大于
)*.时，一般不选用含镁量大于等于 &!的铝合金
⋯⋯”，与《容规》解释中设计温度 ,*.不一致，以哪
个为准？

答：应为 ,*.。

问题 )：关于“压力容器选材与介质”的说明中
介绍了 /’$#*-"—!-标准，请问类似这样的说明在
法律地位上能否和《容规》等同？

答：/’$#*-"—!-标准仅供设计者参考，《容规》
并未推荐使用 /’$#*-"—!-标准。
问题 ,：第 ""条对磷含量不应大于 #%#&#!，硫

含量不应大于 #%#$#!，是否印刷有误，还是对材料
有新的要求或 ’())*+作了修改？
答：已有材料暂按 ’())*+ 执行，新材料按《容

规》执行。

问题 -：（"）用于制造第一、二类压力容器的锻
件是否可以不复验或可简化只需打硬度即可？（$）
规程与行业标准差距很大，在行业标准没有修改之

前是否可执行《容规》的要求？

答：（"）对此没有规定，由制造单位确定。（$）应
按《容规》执行。

问题 !：第 "# 条规定材料标志“至少应包括⋯
国家安全监察机构认可标志⋯”，是否包括所有受压

零部件（如锻件毛坯）？执行中如何处理？

答：包括钢板和锻件，其它材料目前暂不要求。

具体要求另行通知。

问题 "#：第 "" 条规定：压力容器用钢板的 0、1
含量分别不允许大于 #%#$#!和 #%#&#!，此要求比
’())*+—"!!)和 ’(,##—"!--都要严格，如果材料
生产厂家提供的是符合压力容器用钢材料标准的合

格材料，而不能满足《容规》时怎样处理？
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答：压力容器用钢板特指 !"##$%和 !"&$&’标
准中规定的钢号，!"()) 不在此范围内。目前正在
修改 !"##$% 和 !"&$&’，正式修订前可暂时执行
!"##$%—’**#和 !"&$&’—’**#。
问题 ’’：第 ’+条规定了焊接结构，材料的碳当

量不大于 ),%$!。因计算公式很多，执行中不能统
一，是否可指定推荐用计算公式？

答：应由设计者予以说明。

问题 ’+：第 ’)条规定：由材料经营单位提供的
加盖检验专用章和经办人章的材质证明复印件，是

否还必须按第 +$条第 +款（%）项的要求进行复检？
答：如材料质量证明书含有“复印件无效”字样

时应复验。

问题 ’&：第 ++条第 +、%款对首次使用的进口材
料要求复验，按什么标准和试验方法进行复验？如

果国内没有相应的材料标准，如何衡量其是否满足

使用要求？

答：按国外标准和相应的试验方法复验，复验结

果应符合标准并与质保书一致，且不得低于《容规》

相应规定的基本要求。

问题 ’%：在执行第 ’%条第 $款时，每批抽二张
钢板进行夏比低温冲击试验的要求比 !"’$)附录 -
第 -+,’,# 条 .）款要求的取样数量翻了一倍。
!"’$)附录 -是低温压力容器的专用标准，移动式
压力容器罐体还没有被划入低温压力容器的范畴，

反而取样数量比低温容器的取样数量翻了一倍，制

造厂难以理解。建议将《容规》低温冲击试验钢板取

样数量与 !"’$)附录 -的要求统一起来，即每批抽
一块钢板进行低温夏比冲击试验，是否可以？

答：《容规》第 ’%条第 $款规定移动式压力容器
缸体应每批抽二张钢板进行夏比（/形缺口）低温冲
击试验，这与《槽规》规定是一致的，因为该类容器流

动性大、危险性大。

问题 ’$：对第 +%条规定是否可理解为对材料供
货单位进行考察，评审，追踪等方法，就可代替材料

复验？

答：不能代替复验。

问题 ’#：第 +(条对材料代用的放宽要求能否用
于“以厚代薄”？

答：一般情况下，“材料性能优于被代用材料”包

含“以厚代薄”，特殊情形则不能成立，具体情况应具

体分析，不能一概而论，应由设计人员决定。

问题 ’(：第 ’’条压力容器专用钢材的磷含量中

的“压力容器专用钢材”具体指的是哪些钢材？如果

0+&$-级钢板应用于压力容器的主要受压元件上，
是否也属于“压力容器专用钢材”？

答：压力容器专用钢材指已经公布的国标中带

有 1字后缀的板和压力容器用锻件（目前暂不执行
本条 2、3要求，仍按标准规定值）和需要报批的新研
制压力容器专用钢材。0+&$-不属于压力容器专用
钢材范畴。

问题 ’4：目前不少锅炉制造厂有容器制造资
格，因此关心 +)5材料是否可以制造压力容器？是
否可以代 +)1和 0+&$？
答：+)5按 !"’$)规定只能代 0+&$，需原设计单

位批准。

问题 ’*：第 +$ 条规定：压力容器的筒体、封头
（端盖）为主要受压原件，对其用材的复验要求如下：

（’）用于制造第三类压力容器的钢板必须复验。（+）
用于制造第三类压力容器的锻件复验。如何理解？

答：筒体、封头钢板按第 ’款复验；封头端盖为
锻件的按第 +款复验。
问题 +)：采用进口材料的质证书是否须有材料

生产单位的有关人员签字（类似国内生产单位的印

章）？第 ++条 &款中的“相应材料的技术指标”是否
可再具体明确一下？对于第 +款的要求，以前制造
单位首次使用时按旧《容规》经省局同意免做有关试

验，现在再次使用该材料按新《容规》执行时，原省局

同意免做的是否继续有效？

答：应有签字或检验印章（进口材料）；已有使用

经验的可免做，否则不能免做。

问题 +’：国内有关材料标准中引用的超声标准
不是 6"%(&)，如 !"##$%—*#标准中采用的超声标准
为 !" 7 8+*()—*’，制造厂对采用 !"##$%—*# 标准
的板材进行超声检测时是否可用 6"%(&)？
答：可以用 6"%(&) 复验，如有异议时再以 !" 7

8+*()—*’制定。
问题 ++：第 ’)条对“原件”虽有解释，但在此想

确认材料质证书为手写数据，且盖材料生产单位的

原始印章，是否可以使用？

答：可以使用，但应确认其真实性。

问题 +&：第 +$条规定了钢板、锻件的复验，但对
于管材（如换热器的换热管）、棒材（螺栓用）、"&#
以上的设备主螺栓的复验未规定，在执行中是否可

放宽不复验？

答：可以不复验或按设计要求、标准要求进行复
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验。

问题 !"：第 !!条第 !款规定制造单位首次使用
国外材料前，应进行焊接工艺评定。此焊接工艺评

定是否可只做该材料任一种焊接方法的任一厚度规

格的板—板对接评定即可？否则应如何进行？

答：焊接工艺评定应按 #$"%&’的规定进行。产
品的施焊范围不得超出焊接工艺评定的覆盖范围。

问题 !(：第 !(条主要受压元件 !)* 以上主螺
栓，是否含 !)*？
答：含 !)*。
问题 !*：第 !( 条第 ) 款关于锻件的复验规定

中，第（+）项与第（!）项关系如何？如多年来所使用
的锻件者为同一厂家生产，质量证明书（原件）项目

齐全，历年质量也相对稳定，是否按第（!）项执行？
答：可以按第（!）项执行；
问题 !%：第 !*条关于焊接材料的复验要求未有

具体规定，具体的规定将何时制定执行？现阶段焊

接材料的复验如何进行？如按以往做法执行，是否

可行？

答：仍执行以往做法，具体复验办法将制定行业

标准《焊材定货条件》规定。

问题 !’：若压力容器主要受压元件由复合钢板
制造，复层材料为国外已成功用于压力容器的材料，

如 美 国 ,-./ 的 -)+’&)（ 相 当 于 我 国
&&01!!23(.4)2），5$+(&中未规定采用，基层材料为
6!)($、!&7或 +(01.47等，该复合钢板是否属于新
研制材料的范畴？

答：此问题主要在于是否考虑复层强度，如复层

强度不计入，只用作耐蚀层，则可不按新材料处理。

四、关于压力容器的设计

问题 +：第 )+ 条规定“压力容器的设计压力不
得低于最高工作压力”，第 +"*条规定“且安全阀的
密封试验压力应大于压力容器的最高工作压力”。

但是若设计压力等于最高工作压力时，将如何规定

密封试验压力？

答：第 )+条和第 +"* 条结合使用时，设计压力
选取必须大于最高工作压力，不能等于。

问题 !：第 "& 条关于“对某些结构特殊的受压
元件按常规标准无法解决强度计算时，局部可以参

照 #$"%)!规定的方法进行分析计算”，进行分析计
算的局部制造时应遵循常规标准还是 #$"%)!？
答：进行分析计算的局部制造时应按 #$"%)!标

准执行。

问题 )：某催化剂储罐直径 ’&&88，容积
&9((8)，设计压力 (9!).:;，设计温度 )(&<，平时操
作压力 &9! = &9".:;，常温存放，并且可搬运。是否
按移动压力容器设计？

答：不能按移动压力容器设计。按 5$+(& 设
计。

问题 "：某些盛装易燃、易爆、有毒介质的容器，
不属于液化石油气类，例如催化剂、溶剂⋯。其设计

结构上的法兰、垫片等是否参照第 )%条执行？
答：如果是容器法兰应参照 #$"%&& = #$"%&%《压

力容器法兰》，如果是接管法兰则按《容规》第 ("条
执行。

问题 (：按第 "*条第 )、"、(款所列压力容器可
不开设检查孔，如根据第 "%条，上述压力容器是否
不必对每条纵、环焊缝做 +&&"无损检测（射线或超
声）。另制冷装置用压力容器是否可按 #$ > ?*@+%—
@)《制冷装置用压力容器》第 +)、*、% 条的要求做局
部探伤检查（不少于焊缝长度的 !&"）？
答：第 "* 条规定了可不设检查孔的容器的条

件，无损检测程度取决于设计时所选取的焊接接头

系数和图样的规定。对制冷装置用压力容器的局部

无损检测比例，第 ’"条已有规定。
问题 *：新规程第 (+ 条没有管板拼接接头，而

原规程第 "%条有规定，管板拼接接头如何执行？
答：应符合新《容规》第 ’%条的规定。
问题 %：第 ! 条中将螺旋板换热器纳入《容规》

第三、四、五章的适用范围，如若设计、制造需要取得

何等资格？在设计、制造中按何类容器要求？

答：螺旋板换热器应按其设计压力、介质、操作

温度确定类别。设计、制造单位须取得相应的资格。

设计、制造依据的标准是 5$+(&及螺旋板换热器行
业标准。

问题 ’：第 (! 条规定：设计者在对角焊缝的强
度进行验算后，应将角焊的强度验算结果列入设计

技术文件中。5$+(&中没有列出角焊缝强度校核方
法，设计者个人对角焊缝的强度校核没有理论依据，

是否可暂缓执行此条？

答：第 (!条设计者对角焊缝的强度校核应列入
技术文件中，以不断总结经验，目前尚无统一的计算

理论依据。

问题 @：第 )!条规定：“为防止压力容器超寿命
运行引发安全问题，设计单位应在图样上注明压力
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容器设计使用寿命。”有人认为：设计单位在图样上

注明压力容器设计使用寿命容易做到，但不一定能

防止压力容器超寿命使用。因为压力容器的使用寿

命与罐体材料的腐蚀速率，介质的纯洁度，以及对压

力容器的保养与检查维护有着密切的联系。单靠设

计单位进行控制有点本末倒置，可否按《在用压力容

器检验规程》的要求执行？

答：设计寿命应注明。

问题 !"：第 #$条规定：“设计盛装液化石油气的
储存容器，⋯⋯。使用法兰连接的第一个法兰密封

面，应采用高颈对焊法兰，金属缠绕垫片（带外环）和

高强度螺栓组合”。某厂自行设计的液化石油气储

罐其人孔采用的是凸缘和人孔盖（凸凹面密封形式，

橡胶石棉垫）且不与其他管道相连接，此次是否必须

进行修改？

答：高强度螺栓指 %&’"()’—’"*(#中配套提供
的几种材料所制的螺栓。人孔盖应采用压力容器法

兰，管法兰可按质技监锅字［!)))］()号文（关于贯彻
《关于加强液化石油气站安全监察与管理的通知有

关问题的意见》）的要求执行。

问题 !!：对第 #$条可否这样理解：（!）对于液化
石油气贮罐管法兰压力等级的选取，只要高于罐体

设计压力的相应等级即可：如丙烷贮罐，其设计压力

为 !+$$,-.，则应选取 ’+(,-. 等级的管法兰、垫片
和紧固件？（’）人孔因无外接接管，可不按第 #$ 条
规定的要求进行设计选用？

答：（!）可以。（’）应按第 #$ 条规定执行，但按
照 /01$"" 2 /01$"$《压力容器法兰》标准，不执行
%&’"()’ 2 %&’"*#(。
问题 !’：第 #3条规定：移动式压力容器应设置

防波板，而原化工部《液化气体铁路罐车安全管理规

程》中第 !"条规定罐体内部不设防波板。我国在 ’"
世纪 *"年代初设计生产的 *"4#常压铁道罐车罐体

内部曾设置过十二块防波板，!)$’ 年根据铁道部
（$’）交铁工字 ’"("号文取消全部防波板，其原因有
两点：一是在运用中发现防波板与罐体焊缝产生疲

劳裂纹，个别裂纹扩展至罐体母材上；二是罐体局部

产生变形。我国现有 (""" 辆以上的液化气体罐车
没有防波板，经三十年以上的考验也都没有发生问

题。因此对铁路罐车及罐式集装箱是否可不做设置

防波板的要求？

答：根据我国铁路路基不断改善和列车提速的

要求，铁路罐车可以不设置防波板。

问题 !#：第 #3条规定：“盛装介质为液化石油气
体或低温液体的移动压力容器应设置防波板，罐体

每个防波板的容积一般不得大于 #4#”。这一规定

对新制铁路罐车是否适用？

答：对铁路罐车除外。

问题 !1：第 #3条规定：移动式压力容器安全附
件包括导静电装置。铁道罐车属于直接接地设备。

目前我国六万多辆铁道罐车（含液化气体罐车）都没

有导静电装置，未发现由于静电所产生的安全事故。

国外液化气体罐车中也未见安装导静电装置。建议

铁道罐车不安装导静电装置？

答：铁道罐车属于铁轨直接接地设备，可不再安

装导静电装置。

问题 !(：第 #$、(1条规定，管法兰应参照行业标
准 %&。而目前钢制压力容器管法兰采用标准很多，
有 &0标准、/0 5 6标准、%&标准、7%标准，各设计单
位按自己习惯选用。且安全附件如浮球液位计接口

等大多为 /0 5 6标准。上述二条款是否必须遵循？
答：上述二条款必须遵循，若有特殊情况应按

《容规》第 $条履行报批手续。
问题 !*：第 1"条“⋯局部可以参照 /01$#’规定

的方法进行应力计算”，其许用应力强度是否应取

&0!("中的许用应力？
答：在局部应力分析计算时应力强度应按

&0!("中相应的许用应力选取。
问题 !$：第 ()条“对设计压力大于 ’+(,-.的上

述设备的水质要求”，其水质要求的数据是否有参照

标准？

答：可参照电力或其他行业“高压锅炉水质标

准”的要求。

问题 !3：第 (1条管法兰设计应参照 %&’"()’ 8
’"*#(的规定。这条是否意味根据设计压力、温度、
材料查 %&’"()’ 8 ’"*#(中压力—温度等级而选取
法兰公称压力即可，应如何正确理解管法兰的选用？

答：对设计盛装液化石油气的存储容器，应选取

压力等级高于设计压力的管法兰、垫片、紧固件。

问题 !)：（!）《容规》要求的第一道法兰是否指
罐体所有上、下头道法兰？（’）第一个法兰密封面型
式应采用凸面型式，为什么？凹面是否可以？（#）人
孔法兰 !"1("法兰是否也必须更换为高颈法兰？
答：（!）指所有上、下头道法兰。（’）9-&储罐新

容器：采用突面型式 :金属缠绕带外环。在用的：凹
凸面 :石棉垫结构两年内淘汰（至 ’""! 年），可改

·1·
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用：!凹凸面 !金属缠绕垫片；"突面（平面）!金属
垫（带外环）。（"）如为 #$%储罐，应采用高颈法兰，
其他情况由设计决定，人孔法兰采用 &’()*+ ,
&’()*"。
问题 -*：第 ")条规定：“使用法兰连接的第一个

法兰密封面，应采用高颈对焊法兰金属缠绕垫片（带

外环）和高强螺栓组合”。同时在条文解释中解释

为：“密封面形式—凹凸面榫槽面优于突面”。据此

理解为采用高颈法兰、凹凸密封面、金属缠绕垫片

（带内环）高强螺栓组合形式也应是较安全的密封结

构。那么对于这种情况是否一定要改为带外环金属

缠绕垫片结构？采用凹凸密封面配合带内环金属缠

绕垫片是否也可以？

答：采用高颈法兰、凹凸密封面、金属缠绕垫片

（带内环）高强螺栓组合形式也应是较安全的密封结

构，不用更改。

问题 -+：第 (. 条表 " / 0 中的“无法开设人孔
时”的具体情况是指哪些情况？

答：由设计决定，如结构限制不能开大孔或内件

原因，无法开设时。在此不能概括。

问题 --：第 ")条中规定“设计盛装液化石油气
的储存容器，应⋯⋯的规定，选取压力等级高于设计

压力的管法兰、垫片和坚固件。⋯⋯”。就此，若设

计压力为 +1))2$3，是选取 $4-1. 的管法兰还是选
取 $4(1*的管法兰？如选取的管法兰为 $4-1.，是
否可行？另可否将“选取压力等级高于设计压力

⋯⋯”改为“选取压力等级不低于设计压力⋯⋯”？

答：选 -1.是可以，“不低于”包含“等于”，与“高
于”不一样。

问题 -"：第 .5条规定“当压力容器所盛装的介
质其毒性为极度危害和高度危害或不允许有微量泄

漏时，设计时应提出压力容器气密性试验的要求。

⋯⋯”，就此而言，盛装其它介质的压力容器是否可

不作气密性试验？

答：应由设计决定。 （待续）
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