
共渗使渗层致密
、

使渗层中含有化学稳定性较高

的氮的金属化合物
,

这使渗层的钝化性能大为增加
,

使

出现的温度升高 提高了渗层的耐蚀和抗高温氧

化性能
。

另外
,

共渗层可能象渗铬层一样
,

在高温氧化

过程中形成的氧化膜的强度和韧性较高
,

粘附性较好
,

减轻了氧化膜在氧化过程中的塑性变形和破裂倾向
。

渗层的耐磨性能

由表 可见
,

钢渗硼 试样的磨损量小
,

而对

巧 钢则是共渗试样的磨损量小
。

需要指出的是
,

表

中数据是 次重复试验的平均结果
,

试验中每种钢的

渗硼和共渗试样的磨损量各有大小
,

但差值均没超过
。

因此
,

可以认为两种渗层的耐磨性基本相同
。

其

原因一是两种渗层都具有高硬度
,

在氧化铝磨粒磨损

条件下
,

磨损性质相 同 二是两种渗层的脆性基本相

同
。

由于 目前对于渗硼层和以渗硼为主的共渗层脆性

的测定尚无标准
,

我们采用维氏硬度压痕法观察压痕

损伤程度和强力磨削渗层表面观察试样表面是否出现

裂纹两种方法来评定渗层脆性
。

在用维氏硬度评定时
,

从垂直和平行渗层深度两个方向上打硬度
,

两种渗层

均未出现呈规律性的压痕边缘破裂现象
。

在用 目

砂纸进行强力磨削渗层表面时发现
、

钢的
、

共渗和 ℃ 渗硼试样表面出现裂纹
,

其它试样表面均无裂纹
。

值得说明的是
, 、

钢经

℃ 共渗的渗层深度大于它们经 ℃ 渗

翻的渗层深度
,

前者在强力磨削时无裂纹产生
,

而后者

则有之
。

综合以上分析我们认为两种渗层的脆性基本

相同
。

所以
,

在耐磨试验时的试验压力下
,

两种渗层的

脆性剥落程度基本相同
。

结论

在固体渗硼时添加适量尿素可显著提高渗硼

速度
,

尤其是对于低
、

中碳钢
。

加热温度越高
,

催渗作用

越强
。

共渗比单一渗硼更能提高零件表面的耐蚀和

抗高温氧化性能
。

加适量尿素渗硼时
,

其共渗层的抗磨粒磨损

性能
、

脆性
、

显微硬度与渗硼层基本相同
。
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低品质 钢混晶分析

解放军运输工程学院 天津 余 军

【摘要 】 低品质钢混晶的出现是沿晶分布大体积的长条状
一

夹杂
。

这些夹杂系由铸造偏析及热轧中产生
,

常规热处理无法消除
。

其机理与以往第二相粒子粗化
、

溶解造成混晶不同
。

本文拟从界面润湿理论角度阐述混晶

机理及其消除方法
。

关扭词 混晶 界面润湿
一

【
一 、, 一 。 。一

, 、

一 八 己

, ,

一 ,

钳是使用很普遍的合金结构钢
,

在使用中有

时发现同批钢材掺杂有小量的低品质钢
,

即这类钢采

用正常工艺淬火 ℃ 后马氏体针十分粗大
,

存在严

重混晶现象
,

导致零件力学性能大幅下降
,

甚至报废
。

正常加热下的常规热处理工艺是无法改善及消除这种

混晶的
。

本文对这类低品质 钢进行了试验分析
,

以期找出混晶产生的原因及消除方法
,

使之正常使用
。
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状
。一 夹杂

。

随固溶温度的升高
, 一

溶解
,

混晶

几率减少甚至消除
。

· 一

的产生

在铸造生产中
,

若钢液中
、

等元素含量较多
,

而浇注温度过高或冷却速度过慢时
,

就会使 在枝

晶或晶界偏析
,

在随后的热加工过程中
,

沿轧制方向在

晶界处呈长条状连续分布
。

文献 月认为 的恶劣

影响主要取决于 的仲长程度
、

减少其影响的根本

有效措施是向钢中加入稀土元素
,

形成高熔点不易变

形的顺粒状稀土硫化物
。

研究中曾梁用锻造余热淬火

法加工处理低品质钢
,

发现随锻压 比增大
,

细碎

程度的增加
,

混晶几率减少
。

混晶机理讨论

余年关于奥氏体晶粒异常长大的研究结果
,

已

经促使人们普遍地接受了
“

氮化铝
、

硫化锰顺粒
”

控制

晶界迁移的理论
。

这个理论认为
,

钉轧在晶界处的第

二相粒子粗化
、

溶解时就会造成晶粒异常 长大而形成

混晶
。

但本次试验所发现的这种长条状大体积的第 二

相的存在反而更加促进晶粒的异常长大
,

这就无法用

上述理论解释
。

我们知道含碳量增加
,

奥氏体长大速度增加
。

同时

的存在能较大地降低 温度
。

那么在加热到相

变沮度时由于溶解与聚集的动态平衡
,

在 夹杂附

近
, 、

含 要大于远离夹杂的区域
,

当钢达到正常

奥氏体化沮度时
,

在夹杂附近实际 已产生了一定的过

热度
。

因之夹杂处会优先形核
,

同时其长大速度也大 于

远离夹杂的区域 我们可以假设 相与
一

相粘附

功大于 下相自身凝聚功一半川 根据表面润湿理论川
,

下相晶粒就会 自发地在
一

上铺展
,

此时必有
,

如图 示
。

晶粒平衡时
,

则有
口 一 , 。 一 , 件盯 。 。

。

为平衡时的润湿角
。

当 晶粒在
一

上形核

长大时
,

氏
,

平衡被破坏
。

‘ 一 , “ 一 ,

,
。 ,

这时晶粒就要 自动

铺展
,

使
。。

与此同时
,

界面曲率半径 增大
。

根据

晶界向曲率中心移动驱动力 尸 可知
,

由界面曲

率半径增大所产生的晶界移动驱动力使大尺度晶粒长

大速度更快
。

而晶粒增大以后
, 。 ,

平衡又被破坏
,

增大的晶粒又会在
一

中自动铺展
。

这样交替进

行
,

使 晶粒迅速充满整个长度的 夹杂 此时由

角变化引起的驱动力减为零 而由 变化引起的晶界

驱动力使晶粒更加迅速的长大
,

从而造成严重的混晶
。

结论

低品质 钢混晶的出现是沿晶分布大体

积的长条状
一

夹杂
。

这些夹杂系铸造偏析及热轧

中所产生
。

若 。
一

与新相 能很好润湿
,

则其夹杂体

积越大
,

新相长大驱动力越大
,

混晶愈严重
。

混晶可采用高温固溶或锻造余热淬火使

夹杂粉碎细小而消除

口 户 ,

口 户 丫

图 形核示意图
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成敦孝 理化检验物理分册
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,
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,

职任涛
,

刘昌基 特殊钢 北京 冶金部特殊钢情

报网
,

吉林工业大学
,

吉林 学院
,

物理化学 北京 机械工业

出版社
, ,

一 ,

刘国勋 金属学原理 北京 冶金工业出版社
,

中国热处理行业协会
、

热处理学会函请各省
、

市热协
、

学会组织参观第 届北京国际热处理展览会
由中国机械工程学会热处理分会和中国热处理行业协会联合举办的第 届北京国际热处理展览会将于 年 月 日在

北京国际会议中心举办
。

这一联合举办的国际热处理展览会
,

从第 届开始
,

今后将定期每两年举办一次
,

地点固定在北京
北京国际热处理展览会

,

是国内热处理行业规模最大
,

参观人数最多的国际展览会
,

是我国热处理工作者和企业了解国内
外热处理技术发展趋势和最新设备

、

〔艺
、

技术的窗口
,

也是寻求国内外技贸合作和市场的最好机会
,

中国热协和全国热处理学
会要求各省

、

市热处理协会
、

学 会和有关行业团体大力协助组织各地行业企业的领导和管理人员及热处理工作者届时前往会

会分理处
会热协会业学行程理工处械热机国国中中

观
、

并请告知所佑参观券数
。

联系地址北京海淀区学清路 号 展览办正
、

副主任 王翻文
、

陈再血
热处理协会

、

学会秘书处 葛京晶
、

陈再良
邮泊

,

电话 丫 了
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