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烟气脱硫净化装置的设计应用

吴 剑

（江阴新太阳铸造工程机械厂，江苏 江阴 !#((""）

摘 要：烟气脱硫净化装置是一种湿法复合式消烟脱硫去氮的净化器。可直接配套使用在燃煤锅炉或相

应的燃烧炉上；如铸造用烘干炉 回火炉，冶金用锻造炉和垃圾焚烧炉。它是一种环保设备。

本文主要介绍该装置工作原理，技术结构特点、安装和使用。
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# 燃烧烟气的成因
煤（焦）在燃烧过程中所生成的煤烟大致有三种

成份：粉尘、硫氮氧化物、碳氢化合物。

#<# 粉尘

在燃烧中直接排放的粉尘有典型的三类物质：

烟尘、残碳、残黑。

P<烟尘：在燃烧中煤（焦）的烟尘或称飞灰以不
定形的固体颗粒状和燃烧产物一起排放形成的。

U<残碳：残碳的形成是在燃烧过程中的不完全
燃烧中分解产生的，也即在缺氧热分解条件下产生

的。

R<残黑：在燃烧的火焰中，气态碳氢燃料分解
生成的极细微的碳粒子；即气相分解形成的碳黑，碳

黑极易形成片状颗粒物。

燃烧过程中，燃烧效率越高，燃烧炉的气流速度

越大，所带走排放的烟粉尘越多，而且颗粒度的变化

亦多。因而宜用旋风除尘作初级干法收集。

#<! 硫氮氧化物

P<硫的氧化物主要有是以燃烧的初期释放的
大量+3、+3!气体。

U<氮的氧化物主要是在包含氧和氮的混合气
在高温条件下进行反应时生成的43和其它氮氧化
物。

#<? 碳氢化合物

燃烧炉内燃烧时在空气过剩的状态下，会生成

微量的碳氢化合物和一氧化碳-3；有时因未燃的

.-不完全燃烧也会产生-3，以及-3!在高温燃烧
时分解能产生-3。

! 烟气脱硫净化工作原理

综上所述，煤（焦）在燃烧过程中，从火焰的初始

阶段到燃烧完成，整个过程除主要释放热能外，还会

产生大量的固体颗粒、粉尘、烟气和未完全燃烧的残

留物。同时又释放出大量硫氮氧化物、碳氢化合物
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等有害气体。

硫的氧化物主要有!"、!"#、!"$等；氮的氧化
物主要%"、%"#等；碳氢化合物的主要以&"和部
分&"#等。
分析上述烟气形成的机理，需要采用相应的措

施来防范。

烟气脱硫净化装置就是有针对性地采用湿法复

合除尘形式来分步控制水液和气相的相互转变来实

现消烟、脱硫、去氮而达到净化。

经燃烧炉出来的烟气，此时的排放气体温度在

’()*!’+)*左右；将它首先进入低阻沉降旋风除
尘器，用干法使固体颗粒物沉降获得初级收集。旋

风气流及部分未完全沉降的细微粉尘进入扩散式中

和罐中，在水液雾状喷淋作用下进一步气化；一方面

中和气体的各类有害物质通过反应形成氧化物、化

合物；另一方面将细小灰粉经水膜沉降到沉淀池中。

即通过气液二相的转质变化进一步沉降。经过气液

二相转质后，含水气流再进入旋流气水分离器内，沉

集下来的水份回入水池，气流进一步随引风机或离

心风机排出系统外，此时的气体温度可降到+)*以
下，以气液二相平衡的方式在自然状态下扩散。达

到对燃烧烟气的净化作用。

$ 结构和技术特点

$,’ 结构形式

烟气脱硫净化装置主要由低阻沉降旋风除尘器

（初级集尘）、水雾喷淋扩散式中和罐（气体冷却）、旋

流气水分离器（气水过滤）三套独立而又相互关联的

复合净化器；以及水液泵、连接风管、引风机（离心风

机）、蝶阀、排水阀和贮灰罐组成，如图’。

图’ 烟气脱硫净化装置

本装置可直接配套在锅炉的引风机前工作，其

它形式的燃烧炉在气水分离器上配装离心风机使净

化系统形成负压便可工作；作为旧锅炉技改的只要

将锅炉与引风机之间的除尘器拆除替换本装置的相

应规格便可直接使用，并且不影响锅炉的燃烧值。

$,# 技术特点

烟气脱硫净化装置可实现消烟，脱硫除尘净化

一体化的功能；采用水循环系统，沉淀池沉淀物经综

合处理后无二次污染，可良好地保护环境。
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其规格可配套满足!"#$／%、&$／%、’$／%、($／%、

)!$／%的燃煤锅炉或相应的燃烧炉。
风量处理能力：’$／%规格为)&!!!*+／%!

)#!!!*+／%。

’ 中和配方和化学方程式

’") 消烟脱硫

采用湿法消烟脱硫，是利用碱性溶液来吸收硫

氧化物的，因为,-&不消耗碱溶液，可循环使用吸
收液。

."采用氢氧化钠（/.-0）法，使烟气和/.-0
接触吸收1-&形成亚硫酸钠（/.&1-+）"
方程式：&/.-021-&3/.&1-+20&-
4"采用氢氧化钙［,.（-0）&］法，使烟气和,.

（-0）&接触，悬浊吸收1-&形成亚硫酸钙（,.1-+）。
方程式：,.（-0）&21-&3,.1-+20&-
5"采用氨水（/0+）法，使烟气和/0+接触吸收

1-&形成亚硫酸铵［（/0’）&1-+］。
方程式：&/0+21-&20&-3（/0’）&1-+

’"& 湿法消涸去氮

湿法消烟去氮，是通过氧化吸收法再利用碱性

溶液来转化去氮的。在燃烧过程中，所产生的氮氧

化物大部分为/-、/-&，通过水溶液直接作用水解
可获得亚硝酸（&0/-&），然后再在碱性溶液作用下
产生亚硝酸盐。

方程式：/-2/-&20&-3&0/-&
因此，湿法消烟，脱硫去氮是一种合理的高效的

净化手段，而且可降低排烟温度，保护引风机的正常

使用和寿命。

’"+ 中和配方

根据上述建立的化学方程式可知，在常规使用

的配方溶液可采用低价易用的熟石灰［,.（-0）&］、
烧碱（/.-0）、氨水（/0+·0&-）等碱性物质作任何
一种碱性配方；配比浓度可根据烟气浓度排放量来

衡定。并在使用中按反应效果再适当调整，补充配

方的浓度。

沉淀池的水溶液可循环使用，并可根据使用时

间不断补充配方液的水份，使水溶液浓度保护一定

比例。

沉淀池中除灰泥外，还有部分硫酸盐，如硫酸钠

或硫酸钙或硫酸铵，这均由选定的碱性物来确定；还

有少量的亚硝酸盐的成份；在自然条件下，还会进一

步氧化，应注意清理。

# 安装和注意事项

经本人研究设计的，由苏州市虎丘熔化设备厂

制造并安装使用的烟气脱硫装置，经安装调试获得

成功。烟气排放浓度符合环保要求。

)）安装形式：见图&。

图& 安装平面布置图

&）注意事项

."各法兰口联接如方口，圆口和方接圆的法
兰；均应用厚度为!+的石棉板或石棉绳作衬垫，防
止漏气和跑风。

4"水雾喷淋应在燃烧炉点火前开启，使在燃烧
的初始阶段在溶液的作用下，形成有效的氧化环境。

5"低阻旋风除尘器下的贮灰罐，是存贮颗粒烟
灰的，应定期检查清理。

6"水也（沉淀池）是形成水膜隔离层的重要环
节，在中和罐上，水位高度应注意不低于封闭法兰口

的下限。

7"风管连接应尽量减少直角弯头的数量（合理
布置安装位置），尽可能简化风管走向，以降低量风

量阻力，使风量损失达到最小值。
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