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摘 要 ：本软件可对颜色差异较』=的两相组织进行分析，料 各相所占的比例，进而得到某 一组织 

的数量与性能的关系= 
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tion in a diphasie structure which have different colors，sequentially the relation between measured 

phase proportion and properlies can be [ound 
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从材料学的角度看，钢的性能取决 lr材料最终 

状态的微观组织；用以微观精细结构为参量的数学 

表达式可表征钢的性能水平 Il；分析组织与性能的 

关系可以有效地预测材料性能 l。合金相 是确定 

材料成分与组织结构关系的依据。金相组织分析中， 

通常采用金相显微镜或电子显微镜对材料的组织类 

型进行判断并估计各组织所占比例，但估计值与真 

实值之间存在一定误差。本软件呵用于测定含金相 

图中颜色反差较大的两相组织的数量，以建克各组 

织数量与性能的对应关系。 

1 合金相图的分析步骤 

图像测量的详细过程如下： 

①图像输入：用扫描仪输入图形文件或将视频信 

号采集系统采集的数据(即合金相图)输入计=锊．机。 

③灰度图转化：将彩色图转化成灰度蹦。 

曲灰度直方图：对应于每个灰度值，求出图像中 

有该敏度值的像素数。 

∞汁算阈值：计算灰度图转化成黑白二值图的闻 

值 

⑤ 值化处理；将灰度图转化成黑白二值图。 

@组织数量分析：计算两相组织中各组织的数 

量 

图 1给出了r上述过程的示意图。 

2 软件设计方法 

该软件接如下方法设计，并已在计算机上成功 

运行。 

2．1 彩图转变成灰度围 

对台金相图的各像素进行变换，将三基色值变 

为0到 255范围内的相等值，重新合成新的像素值 

并显示Ⅲ来。 
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l 圈像输入 l 

彩色髑立版度 

l 荻度直育 l 

f 阉值选择 f 

I № l 

纠1 !数 }廿 

围 l 囝1童测量过程的示意囝 

F ．1 sche咖 础 c 暑r鲁ph lmeasllril~ pr~ ess 

算法如下： 

c=Picture 1．Point( ．Y) 

r一 0 And＆ HFF) 

g一(f And 65280)／256 

6一(c And＆ HFF0000)／(256*256) 

pie ， )： (r+g+ )／3 

npic(x， )=RGB[pic(jc， )．pie( ， )， 

pic(￡， )] 

Picture 2．PSet( ， )，npic( ． ) 

2．2 灰度直方囝的绘制 

灰度直方图给出图像中具有相同灰度级的像素 

的个数，可用来判断该图像是否合理利用 r所有允 

许的灰度级范围。它是下一步确定阈值的前提条件 

程序如下： 

For i= l To Picture 1．Scale Width 

For — l To Picture 1．Scale Height 

For r—OTo 255 

If h( ， )一r Then 

)一 (r)+ 1 

EndIf 

Next r 

Next 

NextI 

其中 h(i， )为每一像素的灰度，tt(r)为每一灰 

度级像素的个数。 

2．3 阁值的选择及黑白二值圈的转化 

使用闻值是一种图像分割技术，它根据像素点 

的某种特征将其分类。方法如下： 

If h(so， )≥f Then h(x， )=1 

Else hh ， )一 0 

End 

其中，h(z， )为像素点的灰度值，￡为所选阂 

值 阈值 ￡的选择依据是 Otsu提出的类判别分析 

法。最佳阈值的计算步骤如下 ]： 

①计算并输入图像的灰度直方图[用灰度级的概 

率函数 PHS(i)表示]。 

②计算灰度均值 A．： 
255 

A．= Z ( 一 1)P0) 
i 0 

③计算灰度类均值A ( )和类直方囹和 )： 

A 一 Z( +1)P“) 
J 0 

w (k)一 三P( ) 
| 1 

①汁算类分离指标 Q( )： 

Q(k)一{[̂．· ( )～A2( )]2)／{tcr( )·[1一 

∞(矗)]} 

⑤求出使Q达到最大值的 ： 

最佳阁值t= 一1 

2 4 金相组织分析 

以上图像处理过程为最终进行金相组织数量分 

折奠定 r基础。金相组织数量分析程序的设计思想 

为：对图像上的每一行扫描，先计算出黑点和白点的 

个数，然后计算出黑色组织和白色组织所占的比例。 

浚程序如 F： 

For 一0 To Picture 3．Scale Height 

For i一 0 To Picture 3．Scale W idth 

n—Picture 3．Point(“J) (图像点的颜色值) 

If ~RGB(255，255，255)Then (找出二值图 

上自点像素的个数) 

m ／71+ 1 

Else If n=RGB(0，0，0)Then (找出二值图上 

黑点像素的个数) 

P—P+ 1 

EndIf 

Next 

Next 

L-- ／( + )]×100 (白色组织所占比例) 

q—Str(L) 

TeXt 1．Text一 
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Text 2．Text=Strip×loo／(户+m)] (黑色 

组织所占比例) 

End Sub 

3 结果分析 

图 2为马氏体与雪花贝氏体组织的金相照片， 

其中白色部分为马氏体，占55．26 ；黑色部分为雪 

花贝氏体，占44．7 。 

图 3为珠光体与铁素体组织的金相照片，其中 

白色部分为块状铁素体，占 29．3 ；黑色部分为珠 

光体，占7o．7 。铁索体与索氏体组织及铁素体与 

屈氏体组织亦可用此方法分析两种组织所占比例。 

一 般来说 ，颜色差异较大的两相组织均可用此软件 

田 2 马氏体与■花贝氏体组织 

FIg．2 P 哺ph of Dmrtelllsitic and SNOW 

b●i■Ite StI'Unnf 

62 

图 3 珠光体与铁素体组等i 

Fig．3 Photograph of petrltflc and ferrltic strtlctrure 

进行分析，在此不一一叙述。 

4 结 论 

此软件可对颜色差异较大的两相组织进行分 

析，得出各相所占的比例，进而考察某一组织的数量 

与材料性能的关系 
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