
第九章 !" # $ %&’’ (’—)***
合金铸造性能测定方法

热裂倾向的测定

) 范围

本标准规定了铸造合金热裂倾向性能测定方法。

本标准适用于测定铸钢、铸铁及铸造有色合金的热裂倾向。

’ 引用标准

下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版

时，所示版本均为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最

新版本的可能性。

+" # $ ,&,&()—)**- 表面粗糙度比较样块 铸造表面

. 一般规定

.() 模样形状和尺寸见图 )，外浇口和直浇口模样见图 ’。

.(’ 造型材料选择

.(’() 石英砂粒度组成

铸钢：/%0 # -0；铸铁：/-0 # )0&；铸造有色合金：/1)&& # ’&&。

.(’(’ 型砂采用膨润土作粘结剂。

.(’(. 铸钢、铸铁、铸造有色合金用型砂的工艺性能指标见表 )，推荐配方见附录 2

（提示的附录）。

—&*)—
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表 !

合金种类
湿压强度

"#$
湿透气性

水 分

%

铸 钢 &’ ( )’ !!)’ &*’ ( )*’

铸 铁 )’ ( +’ !,’ &*) ( )*)

铸造有色合金 -’ ( )’ !)’ &*’ ( &*)

注：如果型砂性能指标不符合表 !规定，应在试验报告中注明。

-*- 造型工艺要求

$）试样采用湿型铸造，铸型为水平整体型；

.）铸型径向吃砂量应大于 -)//；

0）铸型采用捣实造型方法成型，砂紧实度控制在 !*+ ( !*12 3 0/-；

4）铸型型腔表面光滑完整；

5）铸型扎透气孔，但不得穿透型腔；

6）模样相对砂箱要定位准确，不允许产生松动等现象；

2）试样两端砂型要保证密封，严防“跑火”。

& 热裂倾向的测定

&*! 测试仪器

本标准采用的热裂倾向测定仪示意图见图 -，其测力元件传感器的精度为 ’*)级，连

接件的长度小于或等于 )’//，采用水冷。仪器的测试系统综合误差不得大于 !*)%，测

力轴线上要求装配时的同轴度小于或等于 ’*!)//。

&*7 测试系统

本标准采用非电量电测法测定铸造合金的热裂倾向。测试系统由传感器（一次仪

表）、记录仪（二次仪表）等组成，通过自动记录仪表记录动态曲线。测试系统综合精度必

须满足 &*!的规定。

&*- 测试条件

&*-*! 测试过程的环境温度控制在 ) ( &’8；相对湿度控制在 -’% ( 1)%。

&*-*7 测试前仪器须校正水平，保持试样处于水平状态。测试过程中仪器须避开磁
—!,!—
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图 ! 模样图

场、振动等干扰。

"#$#$ 浇注前记录仪应处于相对标定“零位”。

"#$#" 试样应在造型完毕后 $%之内浇注。

"#$#& 采用热电偶和二次仪表在包内测量浇注温度，浇注温度控制在合金液相点以

上 &’ ( )’*。熔点高的合金取上限，熔点低的合金取下限。

"#$#+ 浇注后的试样始终处于自然冷却状态，仪器测力元件自身温度不得高于
—,)!—
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图 ! 外浇口、直浇口模样

图 " 热裂仪示意图

#$%。

&’"’( 测温点如附录 )（提示的附录）图中所示位置，即热节圆的直径上。

&’"’* 视不同合金可选用相应测量范围的热电偶。

&’"’+ 当试样冷却到合金固相线以下 !$$%时，作为测试终止温度。

注：测试过程中如有上述条件外的附加条件，必须在测试报告中注明。

# 测试的结果处理

#’, 热裂倾向的判定

热裂倾向由热裂力（-）、该力值对应的温度（%）以及热裂的形态判定。

#’! 热裂力数据处理公式如下：

!! .!
!"
# （,）

—"+,—
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!!! ! " ! "! #!" ! （$）

!"!
!!! !
# （%）

"!"!!" （&）

式中：!"———热裂力算术平均值，’；

"!———第 ! 次测试热裂力（ ! " (，$，%），’；

!"!——— ! 次测试热裂力的算术和，’；

#———测试次数；

"———算术平均误差绝对值；

""———算术平均误差。

)*% 在热裂力的动态曲线上出现特征点的值为所测热裂力的数值［见附录 +（提示

的附录）］。当误差小于或等于 (),时，以测试两次数据的算术平均值定为测试结果。若

超过 (),，进行第三次测试，三次数据的算术平均误差小于 (),时，测试结果有效，三次

测试力的算术平均值为测试结果，否则重做。

)*& 热裂力对应的温度以各次测得的热裂力相对应的温度表明之（-）。

)*) 试样冷却到环境温度后仔细落砂，目测试样裂纹大小，并以透裂、明显环裂、断

续环裂、微裂、不裂五种类型表明。透裂：试样彻底断裂开成两段；明显环裂：可见明显圆

环形裂纹，但心部尚呈连接状态；断续环裂：断续的、但明显的沿圆周形成裂纹；微裂：局部

有裂纹，裂纹长小于牛圆周长；不裂：未发现裂纹。

)*. 有下述情况之一者，视为测试结果无效：

/）试样产生缩孔、缩陷、夹渣、气孔、砂孔、浇不足等明显铸造缺陷者；

0）裂纹发生在过渡段以外者；

1）试样圆柱表面粗糙度按 23 4 5 .6.6*(检验，其 7/值大于 $)#8者。

. 测试报告的内容

测试报告内容包括：

/）测试日期；
—&9(—
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!）合金牌号（并注明浇注合金的实际化学成分）；

"）测试系统的装置、仪器的名称型号及制造厂名；

#）仪器精度等级；

$）合金浇注温度及测试终止温度；

%）环境温度和环境湿度；

&）试样发生热裂时的热裂形态、热裂力及其相对应的温度数值；

’）采用动态测试时需附动态曲线。

—()*—
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附 录 !

（提示的附录）

各种合金造型材料推荐配方

"

合金种类

配方（质量分数）

石 英 砂 膨 润 土 水 分

铸 钢 #$$ % & ’ ()* & *)$

铸 铁 #$$ * & % *)$ & *)*

铸造有色合金 #$$ #)* ()* & *)$

—%+#—
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附 录 !

（提示的附录）

铸型合箱图

—"#$—
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附 录 !

（提示的附录）

合金热裂倾向测定曲线中热裂力特征点的确定

合金热裂倾向测试曲线一般可分为三类，热裂力特征点各按图 !"、图 !#和图 !$所

示的方法确定其热裂力值。

图 !"

图 !# 图 !$

—%&"—
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