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高碳低钒钛灰铸铁重型汽车制动鼓 

攀矿汽修厂 云南工学院 

史鉴开 任 拄 国 黄满生 杨仲 阳 

摘薹。近十年上万件重型汽车制动鼓的生产、试验、使用说明，高磕低钒杖灰 

铸铁重型汽车割动鼓综舍技术经济指标能干其 它材质重型汽车制动鼓，是一种适合 

我国国情的优质、高效互重型汽车割动鼓． 

叔词。重墨汽事 ’翻动鼓 机镰性蠢 翻聃性麓 经济性 

一

、 前言 

灰铸铁以其优异的性能用于汽 车 制 动 

鼓，由于重型汽车载重量大，工况恶劣，故 

对材质要求高于中轻型汽车。据国内外文献 

资料[I]、[2]，重型汽车制动鼓宜采用高碳 

低台金高强度灰铸铁，藉以获得较多片状石 

墨，改善制动鼓导热性能，而又有足够的强 

度。目前众多厂家限于条件，多采用低碳或 

中碳孕育铸铁，不易全面满足重型 汽 车 制 

动鼓技术要求，而采用我国资源丰富的含钒 

生铁(GB5o25--85)，生产高碳低钒钛灰 铸 

铁制动鼓则较易满足上述要求，而且价廉物 

美。制动鼓形状较简单，铸造工艺虽有多种 

方案，但对材质无全局影响，奉文凝就合金 

及其性能进行讨论。 

二、合金熔炼 

熔炼在5ook~中频无芯感虚 电炉 进行。 

以载重量32t，WABCO---35D重型矿 用 自 

卸汽车为例，炉料成分、配比见表l、表2， 

铁水出炉温度>l450℃，浇注温度>l 320℃， 

螺旋长度平均为928~m，铸造收缩 率 约 为 

l嘶，炉前进行孕育处理，孕育 剂 为S{75， 

加入量为o．2～0．5骺，1 5×3omm兰 角 试壤 

孕育前后自13宽度为3~4mm、2~3mm，孕 

育前后试块白13宽度比约为 (1．5～f．3) ： 

l，孕育后铁水停留时间不超过6min，以免 

孕育衰退。铸件进行人工时效 ：金 相 组织 

为。珠光体+片状石墨+钒钛氮碳化台物， 

臻光体>95历，细片状，石墨 为 A型，长 度 

2～4级，数量2-：-~3级，化学成分见 表3。铸 

寰1 妒料成分 ％ 

、 I C Sj M P S V Ti 
F03 I 3．9～4．1 0．2～0．25 O．17～O．2O <0．1 <0．05 O．25～O．35 0．10～O．20 

本厂回炉铁l 2．9～3．1 1．6～1．7 0．7～O．9 

废铜 l O．25～O．6O O．2～O．{ 0．1～O．8 
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衰2 妒科臣 比 

F03l；~J‘ 炉铣l废钢l s：75 l Mn3 
60 25～3o I 0～lj{1．3～1．4 0．6～o．8 

寰5 铸件化学威特 

件金属切削性能 良好。 

三、试验数据与分析 

1
．机械性能 按GB77—84《灰 铸 铁机 

， ， 

C Sj M n P S 、 T 

3．3～ 3．5 1．4～ 1．9 0．8～ 1．0 < 0．2 < 0．12 0．15～ 0．25 0．05～ O
． 【5 

械性能试验方法 》、GB231—63《金属布氏 

硬度试验法 》，实测上述高碳低钒钛灰铸铁 

机械性能，数据见表4。 

衰4 高馥憾钒枯灰铸铁机挂性佳 

抗拉强度ob 抗弯强度Ⅱb 硬度 (HB) 

tN／ram}) (N／mmt) 

279～ 319 493~ 627 197～ 207 

钒，钛显著细化石墨和基体，故宙碳量 

虽高，但机械性能仍达到灰铸铁牌号HT25o 

~ HT3oo． 

2．磨损试验 试样从制动鼓本体上随机 

切取．尺寸按试验机要求，试验在 MM一1 00 

磨损试验机上进行，试验条件相同，实测高 

碳低钒钛灰铸铁，孕育铸铁试样磨损值 (精 

确度0．1ing)，数据表明其磨损 值 之 比 为 

1：2．6。 

．

． 钒，钛与碳， 氮有高的亲和力， 形 成 

显微硬度极高面又均布的硬化相钒钛氮化合 

物，这是高碳低钒钛灰铸铁耐磨性能显著提 

高的主要原因。制动鼓装车跟踪试验，其内 

径尺寸磨损变化与试验室试验结果相符。 

3．抗热裂试验 试过从制动鼓本体上随 

机切取，制备+2oX20ram，试块从室温加热到 

460℃，然后放入室温水中冷 却 ，反 复100 

次，精确测量高碳低钒钛灰铸铁，孕育铸铁 

试块最大裂纹长度，数据表明其最大裂纹长 

度之比为1：1．2． 

热裂与多种因素有关，高碳低钒钛灰铸 

铁基体细，石墨多而不粗，加上强度高，故 

抗热裂性能较好。装车跟踪 验．宏观观察 

结果亦与试验室试验结果相符。 

4．制动性能试验 试 验 方 法 参 NGB 

1334—77《载重汽车和越野汽车道路试验方 

法》进行，JB3689--'~4《货车和客车制动系统 

道路试验方法》，当翩动气压65N／cm ，制动 

初速度3okm／h，满载、脚制动，使用 高 碳 

低钒钛灰铸铁制动鼓，载重量20t重 型矿用 

自卸汽车制动距 离 为 12．05m ，符 合 JBn 

3692—84《重型矿用 自卸汽车质量要求 》． 

5．对偶摩擦性能试验 试验 方 法 按JB 

3680--84《汽车用摩阻材料惯性制动试验方 

法 》，试验在MM～1o0o试验机上进 行，高 

碳低钒钛灰铸铁，孕育铸铁与同一对偶材料 

摩擦性能试验致据表明，前者优于后者。 

四、经济性分析 

含钒生铁价格较铸造用生铁 (GB718— 

82)高1 5％，产品其它 成 本 基 本不 变， 

故高碳低钒钛获铸铁制动鼓价格略高于孕育 

铸铁，但远远低于高碳低合金铸铁 (舍 Cr、 

Mo)，与进 口重型，矿用汽车配件更 不 可 

同日而语 若按质论价，优质优价，贼经济 

效益显而易见。 

五、结论 

高碳低钒钛获铸铁重型汽车制动鼓符合 

JBs31～84《汽车制动鼓技术条件 》及 美国 

(ASTM)铸造标准A159—83《制 动 鼓和 

离合器摩擦片专用件 》。 
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整体式制动鼓设计 

：■‘ #  #  

一

、 概述 

制动鼓是汽车鼓式制动器中的主要零件 

之一，一般用铸铁铸造经机械加工而成，也 

有制动部分采用铸铁，支承部位采用钢板制 

造的，也可将散热性能较好的轻台全支承部 

位和铸铁制动部位铸造而成。制动鼓除承受 

制动时制动器的冲击外，还承受制动时反复 

的热交换载荷，同时传递车轮旋转时的交变 

疲劳载荷。现代一般轿车和微型汽车的制动 

鼓均为整体浇铸式结构 (即制动鼓和轮鼓为 

整体浇铸在一起)，载货汽车因承受较大的 

载荷，故制动鼓和 轮鼓选 用不同 的材料制 

造，通过螺栓连接而工作。本文将重点介绍 

整体式制动鼓的设计原则，其它结构也可参 

照使用。 

华兴航 空机轮公 司 王选利 

叔词：■动簟 ，设计 

1．制动鼓应具有必须的强度、剐度和尺 

寸稳定性，以承受工作时的载荷，防止由于 

外界载荷引起的变 形，影响l制动的 正常工 

作。 

2．制动载应具备适当的摩撩性稚，从而 

满足汽车制动的要求。 

3．制动鼓应具有足够的热容量，良好的 

导热和散热性能以殛尽可能小的热 膨 胀 性 

能，以减少制动衰退现象，保持受热状态的 

尺寸稳定性，避免制动器工作过程中由于散 

热不出而产生的热裂纹。 

4．制动鼓应有良好的耐磨性能，以提高 

其使用寿命。 

5．制动鼓应具备工作时尽可能低的制动 

噪音，避免尖叫等现象，以减少环境污染。 

6．制造鼓应具备良好的铸造和 加 工 性 

能 ，以减少其制造成本。 

二、制动鼓的要求 三、制动鼓材料的选择 

制动鼓根据使用情况和受力特点设计， 

应满足下列要求； 

根据制动鼓的受力的特点、结构型式选 

择制动鼓材料。制动鼓前材料应具有良好的 
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