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热风冲天炉的除尘设计 

何 凡 徊 ．232．／ 
(面雨稿蒲葶而 ) 

1 前言 

热风冲天炉运行时 由于在风机的强制 

鼓风条件下 焦炭的燃烧、炉村的侵蚀以及 

炉料中氧化渣质等产生大量的粉尘及部分有 

害气体 困此是机械铸造行业中造成环境污 

染的主要设备之一． 

热风冲天炉粉尘排放主要有以下三个特 

点： 

(1)粉尘浓度高，排放量太．据有 关 

资料介绍．每熔化 1 t铁水就产生50~60 kg 

的粉尘． 

(2)徽细粉尘的比例很高，见 附 表． 

可以看出 粉尘的分散度太．主要 集 中 在 

5 m以下 和40 m以上． 

耐表 热风冲天舻粉尘粒度分衄 (嘶) 

厂 象 i ≤5p．m 5 l0“ln lo 20 m l 2o～401tin {‘0 60 m >60lira 

广州 躇光捧 造广 27 5 5 3 20 40 

讫鼾球墨讳箍广 2 5 5 3 3O 30 

平 均 26 6 5 3 25 35 

(3)排烟温度高．一般的热风冲天 炉 

排烟温度在800'i3左右．打炉时可达850'i3。 

这给除尘器的配套及引风机的选型带来很多 

困难． 

目前 ，国内的热风冲天炉除坐还没有较 

为成功的经验，大部分还只是采取简单的重 

力降尘帽，其除尘效事很低 不能满足 国家 

要求的排放标准．通过分析和实践，笔者在 

铁岭市金属回收公司 1 t／h热风冲天炉除尘 

工程中，采用干法除尘与湿法除尘檀结合的 

工艺，取得了很好的效果．从三年多的运行 

情况来看 ，具有投资小 管理方便、可靠性 

高 操作简单等特点 下面就这一工程的设 

计，运行情况加以介绍． 

2 除尘设计 

铁岭市金属回收公司热风冲天炉用来熔 

化废钢，春季开 炉，24h连续运行 ，机械 连 

铸t冬季停炉备料．在炉体外侧还啄带处设 

有水冷壁．其主要技术参数如下． 

炉型 多排小风口直型冲天炉 

熔化率 1t／h 

有效高度 3500ram 

炉 径 ~450mm 

焦铁比 1 8 

鼓风量 28ms／mi~ 

擗烟温度 800℃ 

针对热风冲天炉均排尘特点．采用 串联 

两级除尘方案，见附图所示．第一级采用离 

瓷多管除尘器．首先 瞎烟气中的太颗粒尘去 

除，烟气再进入管道．经喷淋降温后，进入引 

风机．引风机的出口与湿法除尘器的啧口相 

连，烟气通过喷日与水面产生冲击．去除微 

粒尘，烟气在湿法除尘器内进一步上升，通过 

漏板与水层进一步接 礁，进一步去除烟气中 

的徼尘并脱硫．净化 后的烟气通过烟崮排入 

大气。 
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附蹰 热风冲天妒除尘系统 

工 艺流程 

1一搏风冲玉炉；2一多曾睬坐嚣 

3一辩R挠热室； 一 切换并板 

5一冷却出循环泵 6一持却永社 

7一排 放 筒； 8一拎 却木 喷#}管 

e一 弓l风札 10一 韫式髂 尘器； 

11一 琳承扳’ 12一 喷头 

13一 污承 循环幕 

除尘系统的阻力与引风机的匹配是该设 

计的关键。为减小系统阻力 多管脒尘器的 

烟气处理量按800℃时体积设计，并且将多 

管腺尘器位于烟气冷却降温之前，这样 ，烟 

气流经多管除尘器时其质量 小，使 阻力 减 

小同时利于粉尘的分离。对于湿式脒尘器的 

减阻问题主要是 在结构上的设计。空塔速度 

选为3m／s，筛板采用橱板，孔径 15mm， 

开 孔 率 为26％，烟 气 与 循 环永的比饲为 

1m。／I．2L。引风机选型为Y5—47N06C，喷口 

速度20m／s，为减小阻力，喷口没有埋入水 

中，与水平面的距离为 1O～l 5ram．防腐问 

题对于湿式除尘器来说是必须考虑解决的， 

因此对湿式睬尘器的壳体采用麻石砌筑．耐 

酸水泥勾填 ．污水循环泵采用宜兴市非金属 

机械厂生产的陶瓷琵浆泵，以防止脱硫后的 

污水对设备的腐蚀。还可在水中加入发泡帮， 

进一步提高脒尘脱硫效率． 

应用情况曩存在的问爱 

这套除尘系统安装至 今已运行了三年， 

从使用的情况看，取得了较好的除尘效果， 

粉尘浓窟由4200mg／m。降至 300rag／m ．由 

于第一级除尘采用了多管除尘器，因此除尘 

效率高而且稳定．减轻了湿法除尘 器 的 负 

荷，使湿法豫垒器的入口浓度稳定在设计范 

围之内，从而提高了湿法除尘嚣对微细粉尘 

的捕集效率。同时．由于 引风机置于湿法除 

尘器之前 ，解决了 I风机的带水问题。相对 

布袋除尘系统．这套除尘系统投资少 ，操作 

简单，便于管理，效果稳定。但是该除尘系 

统 占地面积较大，仅适合于露天的冲天炉所 

采用。如果冲天炉在冬季间歇运行的话，在 

北方地区还要考虑解决防冻的问题． 
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Hz均落在澈威频率即空压机运转频率 ．13 

Hz的共振区外，从而避免了共振。 

5 结论 

(I)热力 厂空噩机广房破坏原因是厂 

房的自振频率与激威频率落在共振区，加剧 

共振引起的。 

(2)由于基础下回填上抗弯 矩 能 力 

低，砖壁柱、抗风桂抗弯能力不足，加剧了 

共振 的破坏。 

(3)由于原设计对动力设备振动情况 

考虑不足，对设备基础隔掘措施考虑缺乏也 

是产生共振原因之一。 
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