


 



基 于 A N S Y S 的铸 件 流 动 场 分 析

潍 坊 学 院机 电工 程 学 院 ( 山东 2 6 1 0 6 1 ) 周 桂 云

【摘 要 】 对利 用 A NS Y S 软件进 行 流 动分 析过程 作 简要 介 绍 ， 并 以实例 来说 明具 体 分 析过 程 。

A N S Y S 软件 是 一 个 集结 构 、 热 、 流体 、 电磁 和 声

学于 一 体的大型通用有限元 分析软件 ， 是 由世界上 最大

的有限元 分析软件公 司之 一 的美 国 A N S Y S 开 发 ； 同时 ，

它还 是世界上 第 一 个通 过 1S O 9 0 0 1 质量认证 的分析设计

类软件 。 分析计算模块包括各种结构 的静动力分析 ， 温

度场稳态 、 瞬态及相变分析 ， 流体动 力学 分析 ， 声学 分

析和 电磁 分析 ， 以及 多物理 场 的耦合分析 ， 如热 一 结构

耦合 、 流体 一 热耦合 、 热 ～ 电耦合及 热 一 磁耦合等 。 另

外 ， 还 提供 目标优化设计 、 二 次开 发 、 子结 构 和子 模型

等技术 。

A N S Y S 软件可广 泛应用 于铁道 、 石 油化工 、 航空 航

天 、 机 械制造 、 材料成形 、 能源 、 汽车 、 国防军工 和 造

船等工 业及科学研究等领域 。

从总体上 讲 ，
A N S Y S 分析包括前处理 、 求解 、 后 处

理 三 个模块 。

模型 。

1 ． 实体模型

A N S Y S 软件建模有 以下 两 类 ：

( 1 ) 直接利用菜单功能建模 。

( 2 ) 通过 CA D 接 口将已建好模型导人 到 A NS Y S 中。

A N S Y S 创建实体建模的方法有两 种 ： ① 自下 向上 建

模 。 ② 自上 而 下 建模 。 自下 向上 建模 是 先创 建关 键 点 ，

然后依次创建线 、 面 和体图元 ； 自上 而 下 建模是 直接创

建体图元 ， 如长方体 、 圆柱 体 、 球 体等 ， 在 建模过 程 可

以将两种方法 自由组 合使用 。 这 种 方 法 适 合形 状 简单 、

规则的图元 ， 对 于 形 状 复杂 的模 型 需 要 从 C A D 接 口 将

已 建好的模 型 导 入 到 A N S Y S 中。 A N S Y S 提 供 了 多种接

口 ， 如 I G E S
、

UG 、
P R O／E

、
C A T I A 及 CA T 等 ， 通 常选

择标准 I G E S 文件导入 A N S Y S 中。

2 ． 单元类型 、 材料属性与网格划分

一

、 前处理 A NS Y S 中提供 了 2 0 0 多 种 单 元 类 型 ， 根 据 分 析类

前处理 器 主要包括创建实体模 型 、 单元 选 用 、 材 料 型 、 分析 目的选择合适 的单 元 。 如流体分析 中所 用 单元

定义 、 划分网格 ， 以 及加载形成完整 的有 限元 单元 网格 类型 见下表 。
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4 ． 防止球化衰退应采取的措施

( 1 ) 要 充分保证 前期 的球化效 果 。 由于 是 大型 铸件

浇注 ， 为了保证 球化效果 ， 可 以 在球 化处 理 时提 高球化

级 别 ， 为后 来 的球化 衰退 预 留下 空 问 ， 如工 件要 求 是 3

级球化级别 、
6 级 石 墨 ， 可 在球 化 时提 高标 准按 2 级 球

化级别 、
7 级石 墨 的要求来制定工 艺 。

( 2 ) 对 于 远 离 炉 前 浇 注 的铸 件 ， 应 采 用 先 运 输 铁

液 ， 然后做滞后孕育的措施 。 滞后 孕 育 也 按 2 级 球 化级

别 、 7 级石 墨 的要求来制定工 艺 。
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( 3 ) 铁液温度应控制 在工 艺要 求范 围 内。 为兼顾 就

近浇注 和 远 离 炉 前 浇 注 ， 应 提 高 出 炉 温 度 ， 要 求 在
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C 出炉 ， 分两 包 出铁液 ， 先 出的包运 往远 处 ， 后 出

的包 留在炉前 ， 采用 一 炉熔炼 、 两 包分别孕育的办法 。

(4 ) 加强铁液覆盖 ， 减少 铁液 回硫及 氧化 。

5 ． 结语

对实际生 产 中出现 的球 化衰退 缺 陷 ， 通 过 采取 相 应

的措施 ， 可控制缺 陷的产生 ， 提高铸件 的内在质量 。
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