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! 结论
应用研制的基于"#总线的热分析仪，能够对

灰铸铁进行炉前化学成分快速检测，分析结果准

确、可靠，开放式的参数修正平台，方便用户建立

符合实际的关系模式。仪器操作方便，容错能力

强，抗干扰性好。
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将液体 #7.闪蒸至常压，把所形成的”雪”压

成冰形，即为干冰，见图 %。干冰喷丸是在 .4年前
开发研制成功的，用于处理用一般方法不能解决

的洁净问题。 但遗憾的是，由于设备投资成本太

大，所以一直未被广泛应用。 直到几年以前，当

小型高效喷丸设备的价格趋于合理时，此项洁净

技术才成功地应用于工业生产。 目前，此种新洁

净技术正在包括模具清理在内的不同应用领域起
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干冰喷丸在模具清理中的应用
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摘要：将直径 .-+ ;; 的干冰球丸装入喷丸机的装料斗中，使用低压压缩空气将干冰球丸沿着导管输送到喷枪中，并使它
们在喷丸枪中加速，以约 +44 ; < = 的速度撞击待清洁的物体，迅速把表面的杂物清除，是一种能处理用一般方法不能解
决的洁净问题的环保型技术。
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图 ! 干冰球丸撞击待清洁的物体
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图 8 干冰喷射机类型（ 上为单管型9下为双管型）
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图 ? 高压气流吹入裂缝9干冰在此升华
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图 C 处理的模具
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着重要的作用。

D 干冰喷丸系统的组成
干冰喷丸系统的组成是：干冰喷射机；空气

压缩机；干冰制粒机；干冰储存器；液态 EF8储槽；

用于保护工作区的 EF8气体监测器。

8 干冰喷射机类型
根据喷嘴的特征，喷射机有两种类型：双管型

和单管型。无论何种类型，必须选用低温管道材

料，以保持喷出的 EF8为固态（ 见图 8）。

! 干冰喷丸的原理
象喷吹其它介质一样，喷吹的动能是首要的

条件，这主要取决于空气的压力。空气的速度必须

达到 DGHI!HH 0·.JD，以得到大的动能。将直径 8I
! 00的干冰球丸装入喷丸机的装料斗中，使用低
压压缩空气将其沿着导管输送到喷丸枪中，并在

喷丸枪中进一步加速， 以约 !HH 0·.JD的速度撞
击待清洁的物体<见图 !>。

物体表面受到由在约JKG L <干冰在常压下
的温度>的高动量干冰球丸碰撞所产生的热冲击，
使外层收缩、脆弱、易于裂开，同时，灰垢和待清

表面间的联接力变弱，并在其联接处产生裂缝。

高压气流把干冰吹入裂缝，干冰在此升华<图 ?>，
这种升华使 EF8 的体积膨胀了 CHH 倍，迅速把表
面的杂物清除。之后，由反复碰撞的球丸带走破

裂、脆化的表层，无其它喷丸技术常见伴随的磨

损。

? 环保型的清理技术
此种对环境有益的技术对于除去模具上的表

面涂层、油污、残渣有很大价值。由于还可避免基

材的研磨损伤，因而不再需要昂贵的，细致的洁净

表面处理。此外，由于干冰丸可完全升华到大气中

而无残留溶剂或其它液体残渣，因而省去了喷丸

介质的脱除和处理。

C 干冰热冲击对模具母体金属的影响
由于模具<图 C9 处理的模具>和模具上的表面

涂层、油污、残渣是两种不同的材料，具有不同的

热膨胀系数，在干冰的冲击下，表面涂层、油污、残

渣就会被剥离。研究证明：这种干冰的热冲击只会

引起模具表面的温度下降，而不会对模具母体金

属产生热应力。
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贵州省铸造用生铁生产现状及验收方法探讨
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摘要：对贵州省铸造用生铁生产厂家所用矿石的来源、生产规模、设备状况、技术质量管理等现状进行了调研；对调研结果

进行了简要分析；并对生铁验收方法及判定标准进行了探讨。
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为了验证这种原理，曾经有人做过一个试验。

在这个试验中，热电偶被插到不同的深度 )从表面
到 * JJ深+。连续向试样喷吹干冰 $# O )长于常
使用时间+，热电偶记录的试样不同深度的温度。如
图 W 所示，当喷射干冰时，监测表面的温度下降
)在 ( O内，温度下降 (# X+，而试样其它深度则无
温度下降，只是在试样的整体温度下降时，才出现

平缓的温度下降。在 $# O 后，插入深度 * JJ 处
下降了 "# X。试验曲线表明热冲击只发生在涂料
或杂质与母体相交的表面。

即使在冲击速度高并处于直接冲击角度的情

况下，固态 P8*颗粒的动能效果与其它介质相比

时， 其动能冲击的效果也是能接受的。 这是由

于固态 P8* 颗粒相对低的硬度和冲击瞬间会转为

气态的特征所致。

W 干冰消耗
使用干冰喷射系统, 干冰的消耗一般为 #T(Y"

Z<·J6;%"。通常," J*的处理面积所需时间为 "Y(
J6;。干冰不同地区的价格通常 *Y*#元·Z<%"T

[ 干冰喷丸系统的经济实用方案
通常，用户至少需要一台空气压缩机 )现场可

能已有+ 和一台干冰喷射机。干冰丸的供应根据用
量可采用：少量间断的使用客户可就近从当地的

干冰供应站购买。对于大量连续的使用客户可让

P8*气体公司供应储槽并将液体 P8* 送至现场是

比较经济的。这就可按需要生产干冰，减少了储存

干冰丸的损失。

图 W 插入试样不同深度的温度记录
\6<TW -4JL4MCI=M4 M4E@MHO CI H6QQ4M4;I H4LIFO @Q

IF4 OL4E6J4;
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