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大型薄壁灰铸铁件设置壁补贴防止裂纹的经验 

金仲信 

(常州三立环保设备工程有限公司，江苏 常州 213001) 

摘要：根据上箱盖铸铁件尺寸较大、中空、薄壁，易出现冷裂纹的特点，分析出其裂纹始点不在内壁．而在敞开 

口转角处；有针对性地设置圆弧壁补贴，加大敞开口内法兰边的圆角尺寸，完全消除了铸件裂纹。 

关键词：薄壁灰铸铁件；壁补贴：裂纹 
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Eliminating Crack Defects of Large Thin wall Castings th Supplemental Wau Allowance 

JJIN Zhong-xin 

(Changzhou Sanli Environmental Protection Equipment Engineering Co．Ltd．，Changzhou 213001，Chino) 

Abstract： According to the characteristics of the top cover casting that the casting is of large size， hollow 

construction， thin wall， SO the cold crack is easy to occur，it was found that the origin of the rack was not in the 

inner surface but in the comer of the open hole．By setting supplemental allowance at arc wall to increase the round 

comer radius of inner flange of the open hole，the casting crack was completely eliminated． 
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生产实践表明：灰铸铁件的裂纹一般以冷裂为 

主，尺寸较大、中空、薄壁的箱体、盖罩、框形类铸铁 

件最容易产生冷裂纹。此类铸件在浇注后冷却收缩 

过程中受砂芯阻碍，加上壁之间牵制能力低，在敞开 

口的转角、窗口等结构强度薄弱处易形成应力集中． 

并成为裂纹的始点。笔者在实际生产中总结出灰铸 

铁件设置壁补贴防止裂纹的经验，在此列举一例。 

WSIVH25上箱盖如图 1所示，是与西德某公司 

合作生产的大型轧辊磨床上的主要铸件，其外形尺 

寸 1 920 mmx1 785 mmx660 mm．材质 HT200，毛重 

1．5 t；主要壁厚 20 mm、敞开ISl内法兰壁厚 30 mm、 

敞开口内法兰转角半径 10 mm。采用粘土干型、粘土 

干砂芯。原工艺曾如图1考虑了一些防止裂纹的措 

施，即除了在轴孔处设置拉筋以外，还在敞开口的转 

角处设置60 minx25 mm的拉筋5条．并且芯砂中添 

加了3％-5％的木屑。芯砂配比及性能见表 l。 

经几次浇注，在铸件敞开I：1转角处有2 3处的 

裂纹而报废。为此车间成立攻关小组．专题研究了上 

箱盖防止裂纹的措施。经分析，该件为大型薄壁件， 
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表 1 芯砂配比及性能 

Tab．1 Mixture ratio a．d properties of COle sand 

冷却凝固时的线收缩大．仅仅添加木屑的粘土芯砂 

是不能满足防止裂纹的退让性要求的，另外必须减 

少铸铁本身的应力。因此决定将粘土干砂芯改为加 

入3％树脂的呋哺树脂砂芯；并采用高硅碳比、碳当 

量控制在4．0％的低应力铸铁。但经浇注还是无法解 

决上箱盖的裂纹缺陷。 

经过更为深入的分析和研究，笔者认为上箱盖 

铸件产生的裂纹是冷裂纹。是由于收缩应力集中于 

转角，而转角处的圆角半径仅 10 mm。其结构强度是 

完全不能抵抗收缩应力的 

实际上，大量生产实践已经给我们提供了鲜明 

对比的实例：例如，同样是薄壁件。筒类铸件不容易 

产生裂纹，而框形铸件则容易产生裂纹。这是因为： 

前者结构强度好，应力不易积聚。周壁能均衡地承担 

应力；而后者结构强度低。应力容易积聚并集中在转 

角之处。 

原工艺虽然在铸件的内法兰转角处设置了拉 
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筋，它与通常设置在内壁的收缩筋一样，试图利用在 

高温下建立早期的结构强度来防止裂纹。但对于较 

低温度下产生的冷裂，由于裂纹的始点不在内壁．而 

在敞开口的转角处，因此无多大的效果。相反这种拉 

筋反而妨碍铸件的收缩。即使要使用这种拉筋，也要 

尽可能靠近转角并使其壁厚等于法兰的厚度。但是 

去除这种拉筋是十分费事的，为此不值得提倡。 

防止裂纹，必须找到形成裂纹的始点，并由此着 

手采取适当的措施．才能取得预期的效果。 

为此．笔者提议设置圆弧壁补贴。即加大敞开口 

内法兰边的圆角尺寸，把原来的圆角尺寸R10改为 

R80，以提高内法兰边的结构强度，减小应力和避免 

应力集中。保留原来在轴孔处设置的拉筋，而取消内 

转角设置的所有的拉筋。经设置这样的壁补贴，浇出 

的铸件完全消除了裂纹缺陷。 

综上所述，在箱体、盖罩、框形类铸铁件的敞开 

口的转角或窗口四角处。增置圆弧壁补贴，其厚度等 

于壁厚或法兰边厚度．圆弧半径一般大于3倍的该 

处的壁厚，能增强该处的结构强度，避免和减小应力 

集中，有效防止裂纹。建议在机械零件箱体、盖罩的 

设计时．也应在敞开口转角处用大圆弧过渡，以加强 

零件的整体结构强度。 

此外。应当指出的是，防止灰铸铁件冷裂的壁补 

贴不仅仅有圆弧壁补贴，还有圆角补贴、锥角补贴、 

斜边补贴、L形补贴等，可根据铸件的结构，选择适 

用的防裂壁补贴。糊 

济商 裹集 葡 剜 
济南圣泉集团股份有限公司建于 1979年，在国内铸造材料 

领域赢得了一流声誉，通过了ISO9001国际质量体系认证和 

ISO14000环保认证。目前拥有 8大系列 120多个产品．产品覆盖 

全国，并出口到日本、东南亚、欧美、俄罗斯等 3O个国家和地区。 

主 要 产 品 

一

、 自硬树脂系列及配套固化剂 

◆呋喃自硬树脂：具有强度高、固化块、粘度低等特点，游离甲醛 

含量低，可明显改善工作环境。配有 3种不同季节使用的固化 

剂。 

◆碱性酚醛树脂：解决铸钢件和球铁件热裂和气孔缺陷等难题， 

劳动条件好，铸件精度高。 

◆酚脲烷自硬树脂：硬化时间可调(3～60 rain之间)，适用于自动 

化大规模生产和单件小批量生产。 

二、热芯盒树脂及配套固化剂 

采用新工艺生产，使树脂的常温、高温强度提高 10％ 30％， 

粘度降低 30％以上。有高、中、低氮多种牌号，满足不同用户的需 

要，并配有不同型号的固化剂和脱模剂。 

三、冷芯盒树Jilt(酚醛一聚异氰酸脂) 

具有固化快、芯砂流动性好、强度高、发气量低、铸件表面光 

洁、精度高等优点，有普通型和抗湿型两种。 

四、铸造用过滤器(网) 

◆泡沫陶瓷过滤器；防止铸件的渣孔、气孔、夹渣等缺陷。有锆质 

(铸钢用)、碳化硅质(铸铁用)和刚玉质(铸铝用)3大系列。 

◆纤维过滤网：去除金属熔体中的非金属夹杂物。 

五、铸造涂料：有浆状涂料、颗粒状涂料、浅色涂料等。 

六、其它辅助材料：粘结剂、封箱泥条、泥膏、脱模剂、清洗剂等。 

(本期重点推荐)冷芯盒树脂 

＼ 技术指标 
蛆 ＼＼  外 观 产品特点 保质期 

CP201fGP202 黄色至棕红色／深褐色 高流动性、抗湿环保型 6个月 

CP201K／CP202 黄色至棕红色／深褐色 高初强度、抗湿型环保型 6个月 

GP201Y／GP202Y 黄色至棕红色／深褐色 高强度、抗湿环保型 6个月 

GP201L／GP202L 黄色至棕红色／深褐色 可使用时间长、抗湿环保型 6个月 

GP201／GP202H 黄色至棕红色／深褐色 高抗湿型 阶月 

GP201／GP202F 黄色至棕红色／深褐色 高抗湿、普通型 6个月 

GP系列冷芯盒树脂品种全。适合不同生产条件，有以下特点： 

1．环保性好．改善工人工作条件。 

2．固化速度快，生产效率高。 

3．强度高、砂流动性好，适合制作复杂芯子。 

4．抗湿性好，适合高湿度环境。 
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