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摘 要：本文分析了中频炉因故障原因造成的危害及处理方法。 
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Abstract：This paper analyzes the intermediate~equency furnace due to failure causes harm and treatment methods 
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1 引言 

中频电源的工作原理为：采用三相桥式全控整 

流电路将交流电整流为直流电，经电抗器平波后，成 

为一个恒定的直流电流源，再经单相逆变桥，把直流 

电流逆变成一定频率 1 000 Hz的单相中频电流。 

负载由感应线圈和补偿电容器组成，连接成并联谐 

振电路。 

2 故障分类及解决办法 

一 般情况下，可以把中频电源的故障按照故障 

现象分为完全不能起动和起动后不能正常工作两大 

类。 

作为一般的原则，当出现故障后，应在断电的情 

况下对整个系统作全面检查，它包括以下几个方面： 

(1)电源：用万用表测一下主电路开关(接触器) 

和控制保险是否有电，这将排除这些元件断路的可 

能性。 

(2)整流器：整流器采用三相全控桥式整流电路， 

它包括六个快速熔断器、六个晶闸管、六个脉冲变压 

器和一个续流二极管。当熔断器出现故障时可以用 

万用表通断档测一下快熔，以判断它是否烧断。 

测量 晶闸管的简单方法是用万用表 电阻挡 

(200 Q挡)测一下其阴极 一阳极、门极 一阴极电阻， 

测量时晶闸管不用取下来。正常情况下，阳极 一阴 

极间电阻应为无穷大，门极 一阴极电阻应在 lO一5O 

Q之间，过大或过小都表明这只晶闸管门极失效， 

它将不能被触发导通。 

脉冲变压器次边接在晶闸管上，原边接在主控 

板上，用万用表测量原边电阻约为5O n。续流二极 

管一般不容易出现故障，检查时用万用表二极管挡 

测其两端，正向时万用表显示结压降约有500 mV， 

反向不通。 

(3)变压器：每个变压器的每个绕组都应该是通 

的，一般原边阻值约有几十欧姆，次极几欧姆。应该 

注意：中频电压互感器的原边与负载并联，所以其电 

阻值为零。 

(4)电容器：与负载并联的电热电容器可能被击 

穿，电容器一般分组安装在电容器架上，检查时应先 

确定被击穿电容器所在的组。断开每组电容器的汇 

流母排与主汇流排之间的连接点，测量每组电容器 

两个汇流排间的电阻，正常时应为无穷大。每台电 

热电容器由四个芯子组成，外壳为一极，另一极分别 

通过四个绝缘子引到端盖上，一般只会有一个芯子 

被击穿，跳开这个绝缘子上的引线，这台电容器可以 

继续使用，其容量是原来的3／4。电容器的另一个 

故障是漏油，一般不影响使用，但要注意防火。 
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的工程，为厂家节省成本。另外，PROFIBUS网络的 

短小桢结构可以使得网络通讯速度最高。 

3．5．5 强大的可靠性 

网络传输是将大量的“信息”编码传送，从而取 

代电气终端问的电气连线(例如操作台到可控硅室 

等大量的、远距离的、点对点连线)，这不仅节省了 

导线，而且使节点端子减少，从而降低了故障率，减 

少了检修工作量。 

网络上某一站点故障或检修，不影响整个网络 

的运行。 

数字系统与模拟系统的一大差别就是不会产生 

零漂，这为系统可靠性提供了有力保证，减少了维 

护工作量。 

3．5．6 很高的精度 

数字系统与模拟系统的另一大差别就是不用增 

加设备就可以达到很高的精度，s7的CPU为32位 

的微处理器，浮点运算精度很高，6RA70的闭环调 

节精度小于0．01％，在轧机控制中有很高的精度。 

3．5．7 操作方便 

不论从操作台操作或是从触摸屏操作，都有简 

单方便、容易掌握的方法，按照工艺提出的要求设定 

速度、张力、轧辊辊径等数字量值。 

3．5．8 调试检修维护方便 

各调节柜中设有必要的开关量和信号，无需其 

它设备的干预即可完成调节柜本身的调试工作，可 

通过PLC系统的状态表和强制变量表检测各中间 

继电器、接触器、指示灯等设备。 
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安装电容器的角钢与电容器架是绝缘的，如果 

绝缘击穿将使主回路接地，测量电容器外壳引线和 

电容器架之间的电阻，可以判断这部分的绝缘状况。 

接通控制电源，启动以后工作不正常，一般表现 

在下列几个方面： 

(1)整流器缺相：故障表现为工作时声音不正常， 

最大输出电压升不到额定值，且电源柜怪叫声变大， 

这时可以调低输出电压在 200 V左右，用示波器观 

察整流器的输出电压波形 (示波器应置于电源同 

步)，正常时输入电压波形每周期有六个波形，缺相 

时会缺少二个。这一故障一般是由于整流器某只晶 

闸管没有触发脉冲或触发不导通引起的，这时应先 

用示波器看一下六个整流晶闸管的门极脉冲，如果 

有的话，关机后用万用表 200 n档测量一下各个门 

极电阻，将不通或者门极电阻特别大的那只晶闸管 

换掉即可。 

(2)逆变器三桥臂工作：故障表现为输出电流特 

别大，空炉时也一样，且电源柜工作时声音很沉重， 

启动后把功率旋钮调到最小位置，会发现中频输出 

电压比正常时高。用示波器依次观察四个逆变晶闸 

管阳极 一阴极之间的电压波形。如果三桥臂工作， 

可以看到逆变器中有相邻的二只晶闸管波形正常， 

另外相邻的二只有一只没有波形，另一只为正弦波。 

(3)感应线圈故障：感应线圈是中频电源的负载， 

它采用壁厚3—5 mm的方形紫铜管制成。它的常 

见故障有以下几种： 

感应线圈漏水，这可能引起线圈匝间打火，必须 

及时补焊才能运行。 

感应线圈匝间短路，在工作时受热应力作用而 

变形，导致匝间短路，故障表现为电流较大，工作频 

率比平常时高。 

3 结语 

综上所述，为了能采用正确的方法进行中频电 

源故障维修，就必须熟悉中频电源常见故障的特点 

及原因，从而少走弯路，节省时间，尽快将故障排除， 

恢复中频电源的正常运行，从而保证生产的顺利进 

行。 
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