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齿 轮 的高频 淬火处理 

／ ◎上海港机厂 周固棣 了 ． 

是 必 

⋯  淬火 作为齿轮 ⋯ Ⅲ 最 册 鼽  帆 适用范 

关楗词 堡 巡 墨 、 

随着改革开放的深入，国 民经济取得 了 

快速的增长与发展。为适应这种新的大好形 

势，机械行业也正逐箭步入高科技 、高效率、 

高寿命的新阶段。齿轮传动是机械传动的最 

基本的传动方式之一。产品的大型化和先进 

性对齿轮传动提出了更新更高的要求．这 除 

了从设计上、材料适用上寻求新的途径以外、 

齿轮的热处理更是必不可少的晟有效的手 

段 。 

齿轮热处理的方法固然很多，而其中高 

频淬火不啻是一种最有效又最经济的方法。 

下面介绍某厂就齿轮高频淬火方面的一 

些资料，供有关技术人员和同行参考 

齿轮的错造和热处理流程为： 

齿轮淬火采用两种方式 ．，J、模数、小直 齿轮采用单齿高频淬火 ，如下图所示。 

的齿轮采用整体高频淬火 ；大模数、大直径的 

齿轮单齿齿面齿根移动式淬火 

齿轮的淬火方式 、特征、用途及范围参见表 1 

齿轮整体式淬火 
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港 口 机 械 

表 1 

硬化 层形状 ^^ 履 
耐密耗．齿面耐压力 ．轮齿强度高 耐磨耗，齿面耐压力高 

整齿具有均匀硬化层 变形 比整齿谇 尢小 变形较小 变形鞍小 特征 

轮齿强度最大 轮齿强度大 齿面强度大 齿面强度大 

淬火自由度大 电源窖 量小 淬虫窖易 淬出容易 

高负荷 、中小模数 高负荷 、大中模数 低负荷 、大中模数 低负荷、小模敦 

用选 圈挂齿轮 西挂齿轮 日柱齿轮 双曲线齿轮 

伞齿轮 斜好{e 斜齿轮 平面齿轮、宽献齿转 

镍话铺m≤25 钢)7≤ ≤36 e。 哟  淬火范围 
碳钢 】 碳 钢 m≤ 10 

表面硬变和淬硬层深度参见表 2 

表 2 

齿面淬火 齿面齿根淬火 

硬度(Hs) 探廑(ram) 齿面硬度(Hs) 齿面抹度(ram) 齿根硬度(Hs) 齿根探度(ram] 

60～70 ≥ l 5(50) 60～7O 1．5(501 5o ≥ l_5(45) 

45 B0～75 ≥ 2．0(S5) 2．0(55) l_5(50) 

33CzMo 60～ 3 2～ 5(55以上 ) 2～4(55以上 ) 60 2～3(55以上 ) 

40CrMo E0 75 2~6(55以上 ) 60～7"5 2～4(35以上 ) 0 2～4(55以上 ) 

3OcrNi3̂  60~-- 3 2～5(sO以上 ) 6O～73 2～4(50以上) 60 2～3(48以上 ) 

‘OC N “)̂  2～6(55以上 ) 60～75 2～5(55以上 ) 60 2～4(35以上 ) 

SCC3* 60～ 70 2．0(35) 

SCM n2 60～ 70 2．0(48) 

为日本钢号 

18 (628t) 
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轮齿断面硬度参见表 3。 

表 3 

港 口 机 械 

整体淬止 单齿齿面齿根移动 单齿齿面齿根移动 单齿齿面移动 

(m= 1o 40) (m= 14 40CrMo) (m 一 14 45) 【m =14 40CrMo 

＼／、√ 

各种材料的热处理及齿轮寿命强度指数参见表 4。 

表 4 

单齿齿面移动 

{m= 1 4 4．5】 

材料 热处理 表面硬度 HV(HS) 齿幸占寿帝强度指教 

淬 火 、退 J七 230～25lJ【33—35) 1．1 

齿轮整体高精津火 1—4～1 6 

40～“ 单齿高壤移动淬血 500～55o(66一?c)) l齿面0．7～0．8．齿面齿根1．3～l 

12Cr 渗最淬火 6011~650(74～78) 1．3～1．5 

SNCM420* 渗碳淬火 63n～68(I(76—80) 1．3～1．5 

*为 日卒锕号 

总结上述的齿轮高频淬火，能达到齿面 

硬度高的目的，且齿轮具有较强的抗点蚀和 

耐磨损性能 ；心部具有较好的韧性 ；表面经硬 

化后产生残余缩应力而大大提高齿根强度。 

高频淬火后的齿轮，为消除变形需磨齿，虽增 

加成本但可获得高精度的齿轮。高频淬火是 

获得硬齿面齿轮的有效手段 ，在取得相应硬 

度的情况下 比渗碳淬火和氮化有较低的成 

本 

高频淬火热处理手段有如此多优点，但 

其不足之处是齿轮表面硬化层深度和硬度不 

等，再由于急速加热和冷却容易淬裂，同时为 

实现上述热处理，还需做许多工艺上的准备， 

如果用单齿高频淬火时需设计各种型状的加 

热电极和改造有关高频淬火设备。 

总之 ，按技术要求出发 ，考虑经济性、工 

艺性等 ，高频淬火是有效获得硬齿面齿轮的 

热处理方法之_。 
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